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本 书 根据 市 场 实际 需求 ， 将 当前 新 型 电 冰 箱 维修 行业 所 需要 具备 的 从 业 技 
能 按照 项 目 式 培训 教程 的 教学 理念 进行 细 分 ， 打 破 传统 图 书 的 章节 编写 模式 ， 
将 时 间 概 念 引 入 到 书 中 ， 根 据 学 习 者 的 学 习习 惯 和 行业 特点 ， 循 序 渐进 地 安排 
知识 技能 的 学 习 ， 注 重 技能 在 实用 方向 和 应 用 方向 上 的 培养 与 锻炼 。 

本 书 每 一 天 的 训练 安排 如 下 : 第 1 天， 做 好 新 型 电 冰箱 的 维修 准备 ; 第 2 
天 ， 掌 握 新 型 电 冰 箱 制冷 管 路 的 操作 技能 ; 第 3 天 ， 掌 握 新 型 电 冰 箱 的 故障 判 
别 方法 ; 第 4 天 ， 练 会 新 型 电 冰 箱 中 压缩 机 组 件 的 检修 技能 ; 第 5 天 ， 练 会 新 
型 电 冰 箱 中 节 流 组 件 的 检修 技能 ; 第 6 天 ， 练 会 新 型 电 冰 箱 中 闸阀 组 件 的 检修 
技能 ; 第 7 天 ， 练 会 新 型 电 冰箱 中 热 交 换 组 件 的 检修 技能 ; 第 8 天 ， 练 会 新 型 
电 冰 箱 电 气 部 件 的 检修 技能 ; 第 9 天 ， 练 会 新 型 电 冰 箱 电 路 系统 的 检修 技能 。 

为 了 能 够 让 读者 在 9 天 的 时 间 掌 握 新 型 电 冰 箱 维修 的 基本 技能 ， 本 书 加 强 
实 训 环节 的 锻炼 ， 将 新 型 电 冰箱 维修 中 的 操作 技能 以 项 目 案例 的 形式 展现 ， 让 
读者 可 以 跟着 学 跟着 练 ， 力 求 在 训练 的 过 程 中 领悟 原理 、 掌 握 技 能 、 开 阔 眼 界 、 
增长 经 验 。 

本 书 可 作为 电子 产品 生产 、 调 试 、 维 修 等 岗位 培训 教材 ， 也 可 作为 电子 技 
术 相 关 职 业 资格 考核 认证 的 培训 教材 ， 既 适合 广大 家 电 维 修 从 业 人 员 阅 读 ， 也 
适合 家 电 维 修行 业 学 员 和 电子 爱好 者 阅读 。 
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近 几 年 ， 电 子 技术 的 发 展 速度 超出 了 人 们 的 想象 ， 各 种 家 电 产 品 不 断 消 现 。 而 且 ， 随 春 
人 们 生活 水 平 的 提高 ， 家 电 产 品 的 智能 化 程度 越 来 越 高 ， 功 能 越 来 越 强 大 。 丰 富 的 家 电 产 品 
为 我 们 的 生活 带 来 了 便捷 ， 同 时 也 为 社会 提供 了 更 广阔 的 就 业 空 间 。 尤 其 是 对 家 电 产 品 生 
产 、 调 试 、 维 修 等 行业 的 从 业 人 员 需 求 日 益 显 车， 越 来 越 多 的 人 开始 从 事 家 电 产 品 生产 、 调 
试 、 维 修 等 工作 。 

作为 数码 工程 师 鉴 定 指 导 中 心 ， 我 们 每 天 都 会 收 到 全 国 各 地 该 者 的 信件 ， 接 听 大 量 的 咨 
询 电话 。 其 中 ,咨询 如 何 能 够 在 短 时 间 内 和 擎 握 家 电 产 品 维修 技能 是 最 常见 的 问题 。 对 于 学 习 
家 电 产 品 维修 技 术 ， 我 们 所 面临 的 第 一 个 难题 就 是 家 电 产 品 的 电路 结构 越 来 越 复 杂 ， 更 新 速 
度 也 越 来 越 快 ， 而 传统 的 家 电 维 修 类 图 书 的 写作 方式 和 呈现 内 容 显 然 已 不 能 满足 现 阶 段 学 习 
的 第 要 。 

针对 这 一 现状 ， 我 们 进行 了 深入 的 市 场 调研 ， 对 当前 流行 的 各 种 具备 典型 代表 性 的 家 电 
产品 的 售后 维修 技能 进行 了 细致 的 层次 划分 ， 并 将 这 些 数 据 和 分 析 绪 果 与 我 们 多 年 的 培训 经 
验 相 结合 ， 最 终 将 不 同类 型 的 家 电 产 品 进行 分 类 ， 制 作成 针对 各 类 家 电 产 品 的 精品 维修 教 
程 ， 分 别 植 人 到 短期 速成 培训 方案 中 ， 力 求 让 学 习 者 通过 集中 式 强 化 学 练 模 式 ， 在 短 短 几 天 
内 擎 握 维 修 技 能 的 精 散 。 这 就 是 我 们 编写 《9 天 练 会 系列 丛书 》 的 初衷 。 

《9 天 练 会 系列 从 书 》 不 同 于 以 往 技 能 类 培训 图 书 ， 本 套 从 书 将 时 间 概 念 引 入 到 图 书 编 
写 的 框架 中 ， 所 有 的 知识 技能 按照 读者 的 学 习习 惯 和 行业 特点 ， 按 时 间 线 进行 规划 ， 注 重 培 
训 内 容 的 衔接 和 连贯 。 

此 外 ， 本 套 从 书 的 妨 一 大 特色 是 以 练 为 主 ， 这 种 特色 模式 区 别 于 以 往 培训 图 书 以 学 为 主 
的 培训 观念 。 本 套 从 书 强调 技能 的 训练 ， 以 练 代 和 学， 突出 了 项 目 式 技能 培训 理念 ， 真 正 做 到 
以 市 场 害 求 为 导向 ， 以 指导 就 业 为 培训 原则 。 书 中 所 有 的 知识 内 容 部 以 项 目 技能 为 考核 目 
标 ， 知 识 以 实用 且 够 用 为 原则 ， 注 重读 者 实际 动手 操作 的 能 力 ， 这 一 培训 理念 的 贵 彻 实施 也 
是 使 读者 能 9 天 练 会 技能 的 重要 保障 。 

当然 ， 通 过 平面 图 文 来 传授 技能 也 是 我 们 编写 这 套 从 书 所 面临 的 又 一 大 挑战 。 为 了 让 图 
书 的 内 容 有 现场 操作 的 效果 ， 本 套 丛 书 在 资源 储备 和 内 容 制作 上 做 足 了 文章 ， 所 有 的 操作 环 
节 都 聘请 了 具有 丰富 经 验 的 高 级 技师 亲自 操作 演示 ， 并 用 先进 的 照相 机 和 摄 录 机 进行 现场 实 
景 拍摄 ， 全 程 记录 实 操 过 程 ; 然后 再 由 多 媒体 技术 人 员 根 据 所 表达 的 技能 内 容 对 拍摄 的 影像 
资料 进行 后 期 编辑 与 整理 ， 充 分 发 挥 多 媒体 技术 优势 ， 将 难以 表现 的 结构 原理 通过 三 维 效果 
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图 的 形式 展现 出 来 ， 将 元 长 而 繁琐 的 工作 过 程 通 过 二 维 流程 图 的 形式 展现 出 来 ， 将 操作 过 程 
的 内 容 以 现场 图 解 的 形式 展现 出 来 ,力求 让 读者 一 看 就 届 、 一 学 就 会 。 

在 图 书 内 容 的 把 握 上 ， 我 们 特聘 请 了 家 电 产 品 维修 行业 的 资深 专家 娃 广 兴 教 授 担 任 顾 
问 ， 确 保 整 套图 书 独特 的 职业 化 培训 特色 ， 同 时 能 够 将 国家 职业 技能 鉴定 的 考核 标准 融入 到 
实 训 项 目 中 。 读 考 通 过 学 习 不 仅 可 以 掌握 维修 技能 ， 还 可 申报 相应 的 国家 工程 师资 格 或 国家 
职业 资格 的 认证 。 

此 外 ， 本 套 丛 书 在 编著 制作 过 程 中 ， 得 到 了 SONY、 松 下 、 佳 能 、JVC、 亚 洲 培训 学 校 
等 多 家 专业 维修 机 构 的 大 力 支 持 ， 以 确保 岁 书 内 容 的 权威 性 、 规 范 性 和 实用 性 。 需 要 特别 说 
明 的 是 ， 为 了 保持 产品 资料 原貌 ， 以 便于 读者 在 实际 维修 时 对 照 参考 ， 本 书 中 的 部 分 图 形 符 
号 和 文字 符号 并 未 按照 国家 标准 做 统一 修改 处 理 ， 这 点 请 广大 读者 引起 注意 。 

考虑 到 家 电 产 品 维修 技术 的 特殊 性 ， 为 了 便于 读者 进行 后 期 技术 交流 和 咨询 ， 从 书 依托 
数码 维修 工程 师 鉴定 指导 中 心 作 为 技术 咨询 服务 机 构 ， 向 读者 开通 了 专门 的 技术 服务 咨询 平 
台 。 读 者 在 学 习 和 职业 规划 等 方面 有 任何 问题 均 可 通过 网 站 、 电 话 或 信件 的 方式 进行 咨询 。 

在 增值 服务 方面 ， 为 了 更 好 地 满足 读者 的 需求 ， 达 到 最 佳 的 学 习 效 果 ， 本 书 得 到 了 数码 
维修 工程 师 鉴定 指导 中 心 的 大 力 支持 。 除 可 获得 免费 的 专业 技术 咨询 外 ， 每 本 图 书 都 附 赠 价 
值 50 元 的 数码 维修 工程 师 远 程 培 训 基 金 (培训 基金 以 “学 习 卡 ”的 形式 提供 )， 读 者 可 凭 
借 此 卡 登录 数码 维修 工程 师 的 官方 网 站 (www. chinadse. org) ， 即 可 实现 远程 多 媒体 网 络 培 
训 和 技术 资料 的 下 载 。 同 时 ， 读 者 还 可 以 通过 网 站 的 技术 交流 平台 进行 技术 的 交流 与 咨询 。 

通过 学 习 与 实践 ， 读 者 还 可 以 参加 相关 资质 的 国家 职业 资格 或 工程 师资 格 认 证 ， 以 获得 
相应 等 级 的 国家 职业 资格 或 数码 维修 工程 师资 格 证 书 。 如 果 读 者 在 学 习 和 考核 认证 方面 有 什 
么 问题 ， 可 通过 以 下 方式 与 我 们 联系 。 
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今天 ， 我 们 要 实现 的 学 习 目 标 是 “做 好 新 型 电 冰 箱 的 维修 准备 ”。 

上 午 的 时 间 ， 我 们 主要 是 结合 实际 样机 ， 了 解 并 掌握 新 型 电 冰 箱 的 分 类 、 整 机 结构 、， 
电路 结构 以 及 工作 原理 等 方面 的 专业 知识 。 学 习 方 式 以 “授课 教学 ”为 主 。 | 
| 下 午 的 时 间 ， 我 们 通过 实际 训练 对 上 午 所 学 的 知识 进行 验证 和 巩固 ;同时 强化 训练 ， 
| 动手 操作 能 力 ， 丰 富 实战 经 验 。 


今天 上 午 以 学 习 为 主 ， 新 型 电 冰 箱 维修 前 的 准备 知识 共 划 分 成 四 课 : 

课程 1 了 解 新 型 电 冰 箱 的 分 类 

课程 2 了 解 新 型 电 冰 箱 的 整 机 结构 

课程 3 了 解 新 型 电 冰 箱 的 电路 结构 

课程 4 了 解 新 型 电 冰 箱 的 工作 原理 

我 们 将 用 “图 解 ” 的 形式 ， 系 统 学 习 新 型 电 冰 箱 的 分 类 、 整 机 结构 、 电 路 结构 、 工 作 
原理 等 专业 基础 知识 。 


从 次 课程 1 了 解 新 型 电 冰 箱 的 分 类 


在 学 习 新 型 电 冰 箱 的 检修 之 前 ， 需 要 对 电 冰 箱 的 种 类 和 结构 有 明确 的 认识 。 本 节 课 先 来 
了 解 新 型 电 冰 箱 的 分 类 。 

电 冰 箱 是 一 种 带 有 制冷 装置 的 储藏 柜 ， 对 放 入 该 储藏 柜 的 食物 或 其 他 物品 进行 冷 态 保 
存 ， 以 延长 食物 或 其 他 物品 的 存放 期 限 或 是 对 食物 或 其 他 物品 进行 冷冻 。 电 冰箱 发 展 到 现 
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在 ， 其 种 类 已 经 吓 多 种 多 样 ， 一 般 可 按照 用 途 、 外 形 、 冷 却 方式 、 气 候 环境 以 及 压缩 机 驱动 
方式 等 对 其 进行 分 类 。 


项 目 1 不 同 用 途 的 电 冰 箱 


电 冰 箱 按照 用 途 可 以 分 成 冷藏 式 电 冰箱 、 冷 冻 式 电 冰 箱 和 冷藏 -冷冻 式 电 冰 箱 三 种 。 

1. 冷藏 式 电 冰 箱 

冷藏 式 电 冰 箱 是 指 只 有 冷藏 室 ， 仪 具有 冷藏 功能 的 电 冰 箱 ， 其 外 形 结构 如 图 1-1 所 示 。 
这 种 电 冰 箱 专门 用 于 储藏 不 需要 冻结 的 食物 或 物品 ， 其 温度 通常 保持 在 0C 以 上 。 

2. 冷冻 式 电 冰箱 

冷 浆 式 电 冰 箱 是 指 只 具有 冷 浆 室 的 电 冰 箱 ， 其 外 形 结构 如 图 1-2 所 示 。 这 种 电 冰 箱 通 常 
被 称 为 电 冰 柜 ， 不 但 可 以 专门 储藏 需要 冻结 的 食物 或 物品 ， 在 夏天 还 可 以 用 于 冷冻 饮品 ， 其 
温度 通常 保持 在 0%C 以 下 。 
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图 1-1 冷藏 式 电 冰 箱 外 形 结构 图 1-2 冷冻 式 电 冰 箱 外 形 结构 


3. 冷藏 -冷冻 式 电 冰箱 

冷藏 -冷冻 式 电 冰箱 是 指 同时 具有 冷 茂 和 冷冻 功能 的 电 冰 箱 ， 其 外 形 结 构 如 图 1-3 所 示 。 
这 种 电 冰 箱 是 家 庭 中 常用 的 电 冰 箱 ， 既 可 以 冷藏 食物 或 物品 ， 叉 可 以 冷冻 食物 或 物品 , 已 成 
为 家 庭 中 必 不 可 少 的 家 用 电 需 之 一 。 

男 外 ， 还 有 一 种 用 于 商场 展示 的 电 冰 箱 ， 它 可 以 根据 需要 来 调 市 冷藏 或 冷冻 功能 ， 如 图 
1-4 所 示 。 


项 目 2 不同 外 形 的 电 冰 箱 


电 冰 箱 按照 外 形 即 箱 门 的 数量 进行 分 类 ， 可 以 分 成 单 门 式 电 冰 箱 、 双 门 式 电 冰 箱 、 多 门 
式 电 冰 箱 三 种 。 
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图 1-4 商场 冷藏 -冷冻 式 电 冰箱 


1. 单 门 式 电 冰 箱 

单 门 式 电 冰箱 只 有 一 扇 箱 门 ， 其 外 形 结构 如 图 1-5 所 示 。 这 种 电 冰 箱 从 外 形 上 看 比较 小 
巧 ， 属于 冷气 日 然 对 流 式 电 冰 箱 。 

单 门 式 电 冰箱 的 蒸发 大 位 于 箱 内 顶部 ， 可 直接 吸收 食品 或 箱 内 空气 中 的 热量 ， 从 而 实现 
冷却 降温 。 它 的 蒸发 硕 有 内 藏 式 和 外 露 式 两 种 。 这 类 电 订 箱 的 特点 是 结构 简单 ， 食 物 冷 却 速 
度 快 ， 且 耗 电 少 ， 但 由 于 箱 内 冷气 笔 自 然 对 流 来 循环 ， 因 此 箱 内 温度 不 是 十 分 均匀 ， 同 时 疼 
发 器 容易 出 现 结 霜 现象 。 

2. 双 门 式 电 冰箱 

双 门 式 电 冰 箱 就 是 有 两 虱 箱 门 的 电 冰 箱 ， 是 最 为 币 见 的 电 冰 箱 ， 其 外 形 结构 如 网 1-6 所 
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示 。 双 门 式 电 冰 箱 以 上 下 箱 门 结构 的 最 为 常见 ， 即 分 为 上 下 两 屋 ， 分 别 为 冷冻 室 和 冷藏 室 。 





图 1-5 单 门 式 电 冰 箱 外 形 结 梳 
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早期 双 门 式 电 冰 箱 





图 1-6 双 门 式 电 冰箱 外 形 结 构 
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2 i 
流行 双 门 式 电 冰箱 
图 1-6 双 门 式 电 冰 箱 外 形 结构 ( 续 ) 


早期 的 双 门 式 电 冰 箱 冷 冻 室 较 小 ， 通 常 位 于 上 部 ; 冷藏 室 较 大 ， 位 于 下 部 。 随 着 电 冰 箱 
设计 的 合理 性 日 益 完 善 ， 目 前 流行 的 双 门 式 电 冰箱 多 为 冷藏 室 在 上 部 、 冷 冻 室 在 下 部 ， 且 冷 
冻 室 的 容积 也 相对 变 大 。 

通常 情况 下 ， 双 门 式 电 冰 箱 的 冷冻 室温 度 可 达 -18 ~ -6% ， 主 要 用 于 低温 冷冻 食品 ， 
如 肉 类 、 鱼 类 等 就 需要 存放 在 冷冻 室 中 以 达到 保鲜 的 目的 ; 冷藏 室温 度 范 围 为 0~10Y% ， 主 
要 用 于 暂 存 即将 食用 的 食物 。 

双 门 式 电 冰 箱 通 常 属于 冷藏 -冷冻 式 电 冰 箱 ， 其 冷却 方式 不 但 有 冷气 自然 对 流 式 电 冰 箱 ， 
还 有 冷气 强制 循环 式 电 冰箱 。 

3. 多 门 式 电 冰 箱 

多 门 式 电 冰 箱 具 有 三 肩 或 三 硼 以 上 的 箱 门 ， 其 外 形 结构 如 图 1-7 所 示 。 这 种 电 冰 箱 从 外 
形 上 看 比较 大 ， 而 且 也 相当 肾 华 ， 其 冷却 方式 通常 为 冷气 强制 循环 - 自然 对 流 混 合式 。 

项 目 3 ”不同 冷 却 方式 的 电 冰 箱 

电 冰 箱 按照 冷却 方式 进行 分 类 ， 可 分 为 冷气 强制 循环 式 电 冰 箱 、 冷 气 自然 对 流 式 电 冰 
箱 、 冷 气 强 制 循环 -自然 对 流 混合 式 电 冰箱 三 种 。 

1. 冷气 强制 循环 式 电 冰箱 

冷气 强制 循环 式 电 冰 箱 又 称 间 冷 式 ( 风 冷 式 ) 或 无 霜 电 冰箱 ， 下 文 简称 间 冷 式 电 冰箱 。 
这 种 制冷 方式 主要 应 用 于 双 门 式 电 冰 箱 中 ， 是 依靠 风扇 进行 强制 冷却 的 ， 其 制冷 循环 图 如 图 
1-8 所 示 。 
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图 1-7 多 门 式 电 冰 箱 外 形 结构 


间 冷 式 ( 双 门 ) 电 冰箱 将 蒸发 可 集中 放置 在 一 个 专门 的 制冷 区 域内 ， 如 冷冻 室 与 冷藏 
室 之 间 的 夹层 中 或 者 冷冻 室 和 箱 体 之 间 的 夹层 中 ， 然 后 依靠 风扇 强制 吹风 的 方式 使 冷气 在 电 
冰箱 内 循环 ， 从 而 达到 制冷 的 效果 。 

从 图 1-8 中 可 以 看 到 ， 空 气 被 车 发 吉 冷 却 后 由 风 书 送 进 管道 ， 再 吹 进 冷 冻 室 和 冷藏 室 。 
其 中 ， 送 往 冷冻 室 的 冷气 由 位 于 冷冻 室 背 部 上 方 的 送气 管 直 接 吹 进 冷 冻 室 进行 制冷 ， 而 送 往 
冷藏 室 的 冷气 需要 经 过 风门 〈 手 动 调节 挡 板 ， 又 称 挡 气 隔膜 ) 后 再 吹 入 冷藏 室 。 

通 稼 ， 在 冷藏 室 和 冷冻 室内 各 装 有 一 个 温度 控制 项 ， 通 过 温度 控制 货 的 调节 旋钮 即 可 调 
节 箱 内 温度 。 此 外 ， 冷 藏 室 的 温度 除 用 温度 控制 升 调节 外 ， 还 可 以 通过 手动 调节 风门 来 调整 
冷气 的 进入 量 ， 从 而 实现 温度 的 调 方 。 图 1-9 为 风门 调整 控制 示意 图 。 

当 风 门 调整 至 关闭 状态 时 ， 由 风门 阻挡 进入 冷藏 室 的 冷气 。 随 之 ,冷藏 室 的 温度 会 
稍微 升 高 ， 压 缩 机 的 运转 时 间 加 长 ， 以 保持 适当 的 冷藏 温度 ， 同 时 冷冻 室 也 能 达到 最 冷 
状态 。 
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图 1-8 间 冷 式 〈( 双 门 ) 电 冰 箱 的 制冷 循环 图 
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图 1-9 风门 调整 控制 示意 图 


当 风 门 调整 至 全 开 状 态 时 ,冷气 可 以 大 量 进入 到 冷藏 室 中 。 随 着 冷藏 室温 度 的 降低 ， 压 
缩 机 的 运转 时 间 纳 短 ， 即 当 冷 藏 室温 度 下 降 一 定 范 围 时 ， 压 缩 机 便 停 止 工作 ， 随 之 等 到 需要 
再 次 制冷 时 ， 压 缩 机 再 次 起 动 ， 如 此 循环 ， 进 而 使 冷藏 室 维持 在 基本 的 冷藏 状态 ， 而 不 会 导 
致 温度 过 低 ,“ 冻 坏 ” 冷 藏 中 的 物品 。 同 时 ， 在 这 种 状态 系 下 进入 冷冻 室 的 冷气 较 少 ， 因 此 
冷冻 室 不 会 达到 最 冷 状态 ， 也 会 保持 在 一 个 基本 冷冻 状态 。 


【 天道 更 多 】 


间 冷 式 电 冰 箱 由 于 是 依靠 强制 循环 气流 与 蒸发 器 进行 热 交换 来 实现 制冷 的 ， 所 以 这 种 电 
冰箱 的 冷冻 室 和 冷藏 室 都 不 结 霜 ( 故 又 称 无 虱 式 电 冰 箱 ) ， 且 箱 内 温度 均匀 性 好 ， 有 利于 食 
品 的 长 期 储存 。 冷 冻 室 和 冷藏 室 的 温度 可 以 通过 各 自 的 控制 闭 置 分 别 进行 调节 ， 使 用 较为 方 
便 ， 但 其 耗 电 量 与 冷气 自然 对 流 式 ( 直 冷 式 ) 电 冰 箱 相 比 略 大 。 

2. 冷气 自然 对 流 式 电 冰 箱 

冷气 目 然 对 流 式 电 冰 箱 又 称 直 冷 式 或 有 霜 电 冰 箱 (下 文 简称 直 冷 式 电 冰箱 ) ， 目 前 市 
面 上 销售 的 电 冰 箱 以 下 冷 式 电 冰 箱 为 主 。 这 种 制冷 方式 主要 应 用 于 单 门 式 电 冰 箱 和 双 门 
式 电 冰箱 中 ， 是 依靠 空气 的 流动 实现 冷却 的 ， 其 制冷 循环 图 分 别 如 图 1-10、 图 1-11 
所 未 

直 冷 式 〈 双 门 ) 电 冰 箱 在 冷冻 室 和 冷藏 室内 各 设 有 一 个 蒸发 硼 ， 通 过 燕 发 角 二 接 吸 收 
食物 和 箱 内 空气 的 热量 ， 从 而 达到 制冷 的 目的 。 

3. 冷气 强制 循环 - 自然 对 流 混合 式 电 冰箱 

冷气 强制 循环 - 自然 对 流 混 合式 电 冰 箱 ， 又 称 下 冷 - 间 冷 混合 式 电 冰 箱 ， 这 种 制冷 方式 主 
要 应 用 于 多 门 式 电 冰 箱 中 ,吸取 了 下 冷 式 和 间 冷 式 电 冰 箱 的 优点 ， 其 制冷 循环 图 如 图 1- 12 
MA 
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图 1-10 ” 直 冷 式 ( 单 门 ) 电 冰 箱 制 冷 循环 图 





直 冷 - 间 冷 混合 式 电 订 箱 既 装 有 直 冷 式 磁 发 怖 ， 又 装 有 间 冷 式 主 莱 发 硕 。 它 的 冷藏 室 一 
般 采 用 冷气 日 然 对 流 降温 方式 ( 直 冷 式 降温 )， 冷冻 室 和 变温 室 则 采用 冷气 强制 循环 降温 方 
式 ( 间 冷 式 降温 )。 

当 冷 冻 室 制冷 时 ， 冷 藏 室 也 同时 制冷 ， 由 于 冷冻 室 采 用 间 冷 式 制冷 方式 ， 化 霜 采 用 电 加 
热 方式 进行 ， 使 得 冷冻 室 表面 不 结 钉 ， 且 温度 分 布 均匀 ， 易 于 食物 长 期 保存 。 而 冷藏 室 采用 
直 冷 式 方式 ， 即 在 冷藏 室 的 上 方 安装 有 直 冷 式 燕 发 厅 ， 通 过 空气 的 目 然 对 流 来 达到 换 热 制冷 
的 效果 。 这 使 得 冷藏 室 的 食物 冷却 速度 较 快 ， 保 温 性 能 也 比较 好 ， 同 时 也 可 以 有 效 地 降低 电 
冰箱 的 能 源 消耗 。 

项 目 4 应 用 于 不 同 气候 环境 的 电 冰 箱 

电 冰 箱 按 照 气 候 环 境 进 行 分 类 ， 可 分 为 亚 温 市 (SN) 型 电 冰 箱 、 温 市 (N) 型 电 冰 箱 、 
亚 热 汕 (ST) 型 电 冰 箱 、 热 市 (T) 型 电 冰 箱 这 四 种 。 


电 冰 箱 使 用 时 的 气候 类 型 主要 是 指 电 冰 箱 的 制冷 能 力 ， 不同 地 域 的 气候 环境 对 电 冰 箱 的 
制冷 能 力 的 需求 也 是 不 同 的 。 表 1-1 所 示 为 不 同 气 候 环 境 下 适用 的 电 冰 箱 类 型 。 
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图 1-11 直 冷 式 ( 双 门 ) 电 冰箱 的 制冷 循环 图 
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图 1-12 





直 冷 - 间 冷 混合 式 电 冰 箱 的 制冷 循环 图 
表 1-1 不 同 气候 环境 下 适用 的 电 冰 箱 类 型 











环境 温度 /%C 10 ~32 16 ~ 32 18 ~38 18 ~43 
电 冰 箱 类 型 亚 温带 温带 亚热带 热 禹 
字母 标识 SN N ST T 











项 目 $ 采用 不 同 驱动 方式 的 电 冰 箱 


电 冰 箱 按照 压缩 机 了 驱动 方式 的 不 同 ， 可 分 为 普通 电 冰 箱 (和 恒 频 电 冰 箱 ) 和 变频 电 冰 箱 
两 大 类 。 从 外 形 上 看 ， 普 通电 冰箱 和 变频 电 冰 箱 没 有 明显 的 区 别 ， 只 是 压缩 机 及 驱动 电路 部 
分 有 所 不 同 。 
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电 冰 箱 的 整 机 结构 图 





图 1-13 
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其 中 ， 普 通电 冰箱 采用 和 恒 频 压缩 机 ， 由 机 械 或 微电脑 电路 驱动 ， 变频 电 冰 箱 则 采用 变频 
压缩 机 ， 由 变频 电路 驱动 。 


从 说 课程 了 解 新 型 电 冰箱 的 整 机 结构 


上 节 课 我 们 已 经 了 解 了 新 型 电 冰 箱 的 种 类 和 外 形 ， 本 节 课 学 习 新 型 电 冰 箱 的 整 机 结构 ， 
为 下 午 的 实际 训练 打 好 基础 。 

从 上 节 课 已 知 :普通 电 冰 箱 和 变频 电 冰 箱 的 压缩 机 及 控制 电路 方面 存在 差异 ， 所 以 其 束 
机 结构 有 所 不 同 。 下 面 ， 我 们 来 分 别 进行 学 习 。 

项 目 1 普通 电 冰 箱 的 整 机 结构 

如 果 将 电 冰 箱 进行 分 解 ， 整 个 电 冰 箱 的 构造 就 会 一 目 了 然 。 图 1-13 为 电 冰箱 的 整 机 结 
构图 ， 由 图 可 知 压缩 机 组 件 、 热 交换 组 件 以 及 门 组 件 等 均 依附 在 箱 体 周围， 并 通过 相关 器 件 
进行 连接 。 

电 冰 箱 的 门 组 件 安装 国定 在 箱 体 的 前 面 ， 压 缩 机 组 件 安装 国定 在 电 冰 箱 背 部 的 下 方 ， 电 
路 板 位 于 冷藏 门 的 上 方 以 及 背面 。 

项 目 2 ”变频 电 冰 箱 的 整 机 结构 

变频 电 冰 箱 的 整 机 结构 和 普通 电 冰 箱 的 结构 基本 相似 ， 从 外 形 上 几乎 看 不 出 区 别 ， 主 要 
区 别 在 压缩 机 及 控制 电路 方面 ， 变 频 电 冰 箱 采用 的 是 变频 压缩 机 和 变频 驱动 电路 ， 变 频 驱动 
电路 板 一 般 位 于 变频 电 冰箱 的 后 背 钢 板 总 成 的 下 方 ， 如 图 1- 14 所 示 。 


从 s 议 课程 3 了 解 新 型 电 冰 箱 的 电路 结构 








学 会 新 型 电 冰 箱 的 检修 技能 ， 除 了 要 了 解 新 型 电 冰 箱 的 整 机 结构 之 外 ， 还 应 对 新 型 电 冰 
箱 的 电路 结构 有 所 认识 。 这 古诗 讲解 普通 电 冰 箱 和 变频 电 订 箱 的 电路 结构 。 


项 目 1 普通 电 冰 箱 的 电路 构成 


普通 电 冰 箱 的 电路 部 分 (电气 系统 ) 主要 包括 压缩 机 起 动 和 保护 装置 、 温 度 温 度 控 制 
器 、 照 明灯 、 门 开关 及 其 他 部 件 。 图 1-15 为 普通 电 冰 箱 电路 部 分 的 工作 原理 示意 图 。 

从 图 1-15 中 可 以 看 出 ， 普 通电 冰箱 电气 系统 的 工作 原理 比较 简单 ， 但 其 覆盖 整个 电 订 
箱 箱 体 ， 实 际 连 线 较为 复杂 ， 如 图 1- 16 所 示 。 

从 图 1- 16 中 可 以 看 到 ， 刚 插 上 电源 时 ， 因 温度 控制 器 和 过 热 保护 继电器 处 于 接 通 状态 ， 
交流 220V 电压 通过 起 动 继电器 线圈 、 压 缩 机 运行 绕组 CM 及 过 热 保护 继电器 形成 回路 ， 产 
生 6~10A 的 大 电流 。 这 个 大 电流 使 起 动 继电器 衔 铁 吸 合 ( 吸 合 电流 为 2.5A)， 起 动 继 电 哗 
常 开 触 点 接 通 ， 压 缩 机 起 动 绕 组 CS 产生 电流 ， 形 成 磁场 ， 从 而 驱动 转子 旋转 。 压 缩 机 转速 
提高 后 ， 在 反 电 动 势 作用 下 ， 电 路 中 电流 下 降 ， 当 下 降 到 不 足以 吸 合 衔 铁 时 (释放 电流 为 
1.9A) ， 起 动 继电器 常 开 触 点 断 开 ， 起 动 绕组 停止 工作 ， 电 流 降 到 额定 电流 (1A 左右) ， 压 
缩 机 正常 运转 。 
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14 图 1-15 普通 电 冰 箱 电 路 部 分 的 工作 原理 示意 图 
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【 特别 提示 】 





因为 过 热 保护 继电器 紧 固 在 压缩 机 外 壳 处 ， 当 压缩 机 因 外 壳 体 温度 过 高 时 ， 也 会 导致 过 
热 保 护 继电器 内 双 金 属 片 变形 触 点 断 开 ， 切 断 压 缩 机 供电 电路 。 过 几 分钟 后 ， 过 热 保 护 继 电 
器 内 双人 金 属 片 恢复 到 原 位 ， 又 接 通 压缩 机 供电 电路 ， 压 缩 机 继续 运转 。 过 热 保护 继电器 接 通 
和 断 开 转换 一 次 ， 就 发 出 一 声 “ 味 ”的 响声 ， 所 以 ， 如 果 遇 到 压缩 机 不 能 正常 运转 且 过 热 
保护 继电器 有 规律 的 发 出 “ 味 ”、“ 味 ”、“ 味 ”的 响声 ， 可 以 判断 为 过 热 或 过 载 保 护 。 

电 冰 箱 温 度 的 调节 是 通过 温度 控制 器 实现 控制 的 。 电 冰箱 温度 控制 器 的 感 温 头 固定 在 燕 
发 器 的 表面 ， 当 感 温 头 感知 的 温度 达到 设置 温度 上 时， 温度 控制 器 自动 断 开 ,切断 压缩 机 供 
电 ， 停 止 制冷 。 一 段 时 间 后 ， 随 着 电 冰 箱 箱 内 温度 的 升 高 ， 当 温度 控制 器 感知 的 温度 达到 一 
定 值 时 ， 温 度 控制 器 自动 转 入 接 通 状 态 ， 电 路 再 次 对 压缩 机 供电 ， 压 缩 机 再 次 运转 制冷 。 

冷藏 室 箱 门 关 闭 时 ， 位 于 冷藏 室 箱 门 处 的 门 开关 受 挤 压 而 断 开 ， 切 断 照明 灯 供 电 ， 冷 藏 
室 的 灯 熄 灭 。 但 当 打 开 冷 藏 室 的 箱 门 时 ， 门 灯 开 关 触 点 压 杆 弹出 ， 触 点 闭合 ， 照 明灯 电路 处 
于 接 通 状态 ， 照 明灯 随即 点 亮 。 

图 1-17 为 增加 了 起 动 电 容器 和 温度 补偿 器 件 的 电 冰 箱 电 器 原理 图 。 


温度 控制 党 人 化 条 加 热 器 


过 热 保护 继电器 





# : “ 和 二 
y 四 温度 补 。 起 动 电容 器 
风 遍 曲 接 加 热 器 保 队 温 C 录 ，。 偿 开关 3hF 





图 1-17 增加 了 起 动 电 容器 和 温度 补偿 器 件 的 电 冰 箱 原 理 图 


从 图 1-17 中 可 以 看 出 ， 电 路 中 增加 了 一 只 3pF 起 动 电 容器 和 温度 补偿 开关 。 起 动 电 容 
器 会 增 大 电动 机 的 起 动 转 矩 ， 改 善 功率 因数 和 降低 功率 消耗 。 温 度 补偿 开关 和 补偿 电热 组 件 
构成 低温 补偿 电路 ， 防 止 电 冰 箱 在 环境 温度 过 低 时 电 冰 箱 不 起 动 或 起 动 时 间 过 长 ， 使 冷藏 室 


温度 过 冷 、 冷 冻 室温 度 偏 高 。 
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低温 补偿 电路 因 与 温度 控制 器 并 联 。 因 温度 控制 器 触 点 接 通 时 ， 压 缩 机 运转 制冷 。 当 箱 
内 温度 达到 预定 值 时 ， 温 度 控制 器 端子 触 点 断 开 ,切断 压缩 机 供电 ， 压 缩 机 停 转 ， 制 冷 终 
止 。 与 此 同时 ， 温 度 补 偿 开 关 、 补 偿 电热 组 件 工作 ， 其 电流 走向 是 : 电源 插头 L 端 一 温度 
控制 器 端子 一 化 霜 加 热 器 一 过 热 保 护 继电器 一 压缩 机 运转 绕组 一 电源 插头 N 端 。 

由 于 加 热 组 件 的 功率 小 、 阻 值 大 ， 压 缩 机 功率 大 、 阻 值 小 ， 因 此 加 到 压缩 机 的 电压 仅 有 
几 伏 ， 这 样 小 的 电压 ， 压 缩 机 既 不 会 工作 ， 也 不 会 发 热 。 所 以 加 热 组 件 加 热 时 对 压缩 机 几乎 
没有 影响 。 

项 目 2 ”变频 电 冰 箱 的 电路 构成 

变频 电 冰 箱 是 在 普通 电 冰 箱 的 基础 上 ， 使 用 变频 技术 ， 由 变频 电路 对 变频 压缩 机 进行 控 
制 ， 实 现 制冷 的 。 

变频 电 冰 箱 的 核心 电路 系统 由 智能 电路 、 变 频 板 和 压缩 机 构成 。 不 同 品牌 的 变频 电 冰 箱 
电路 设计 各 不 相同 。 图 1-18 为 典型 变频 电 冰 箱 (海尔 BCD-228WBA 变频 电 冰 箱 ) 工作 原 
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图 1-18 典型 变频 电 冰 箱 (海尔 BCD-228WBA 变频 电 冰 箱 ) 工作 原理 图 
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理 图 。 这 球 变 频 电 冰 箱 的 压缩 机 电动 机 采用 的 是 变频 驱动 方式 。 通 常 ， 变 频 驱 动 电 跨 制 成 一 
个 独立 的 电路 模块 一 一 变频 模块 。 该 模块 需要 +300V 的 直流 电源 ， 在 微 处 理 需 的 控制 下 通 
过 改变 驱动 信号 的 频率 实现 压缩 机 的 变速 。 


课程 4 了 解 新 型 电 冰箱 的 工作 原理 


电 冰 箱 的 整 机 工作 原理 ， 实 际 上 就 是 制冷 循环 的 过 程 以 及 电路 的 控制 过 程 。 制 冷 循环 过 
程 是 电 冰 箱 工 作 的 主要 目的 ， 而 电路 的 控制 过 程 则 是 为 了 保证 制冷 循环 能 够 正常 运转 。 


项 目 1 电 冰 箱 的 工作 原理 


电 冰 箱 的 制冷 工作 原理 包括 管 路 中 制冷 剂 的 循环 过 程 以 及 箱 室内 部 冷气 的 循环 过 程 。 

1. 制冷 循环 

电 冰 箱 主要 是 利用 制冷 剂 的 循环 和 状态 变化 过 程 进行 能 量 的 转换 ， 从 而 降低 箱 室内 的 温 
度 ， 来 实现 制冷 目的 。 图 1- 19 为 典型 电 冰 箱 的 制冷 循环 示意 图 。 从 图 中 可 以 看 出 ， 压 缩 机 
为 制冷 剂 循环 提供 动力 ,冷凝 关 、 干 燥 过 滤 釉 、 毛 细 管 、 蒸 发 带 等 部 件 是 制冷 剂 循环 系统 中 
的 各 种 功能 器 件 。 制 冷 剂 在 压缩 机 的 驱动 下 完成 循环 ， 进 行 能 量 转换 ， 实 现 制 冷 。 
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图 1-19 典型 电 冰 箱 的 制冷 循环 示意 图 
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压缩 机 工作 后 ， 将 内 部 制冷 剂 压缩 成 为 高 温 高 压 的 过 热 节 汽 ， 然 后 从 压缩 机 的 排 气 口 排 
出 ， 进 入 冷凝 大 。 冷 凝 胡 的 功能 是 将 制冷 剂 的 热量 散发 给 周围 的 空气 ， 使 得 制冷 剂 由 高 温 高 
压 的 过 热 共 气 冷凝 为 常温 高 压 的 液体 ， 然 后 经 干燥 过 滤器 后 进入 毛细 管 。 制 冷 剂 进入 毛细 管 
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被 闻 流 降 压 后 变 为 低温 低压 的 制冷 剂 液体 ， 再 进入 燕 发 需 。 在 蒸发 震中 ， 低 温 低 压 的 制冷 剂 
液体 吸收 箱 室内 的 热量 而 汽化 为 饱和 气体 ， 这 就 达到 了 吸 热 制冷 的 目的 。 最 后 ， 低 温 低压 的 
制冷 剂 气体 经 压缩 机 吸 气 口 进 入 压缩 机 ， 开 始 下 一 次 循环 。 





Yi 【特别 提示 


目前 ， 电 冰箱 的 种 类 较 多 ， 多 数 电 冰箱 都 采用 双 温 双 控 或 多 温 多 控 等 方式 进行 制冷 循环 
的 控制 。 图 1- 20 为 双 温 双 控 电 冰 箱 的 制冷 循环 示意 图 。 电 冰箱 的 冷冻 室 和 冷藏 室 的 循环 制 
冷 可 同时 进行 ， 当 冷藏 室 的 温度 达到 设 定 温 度 时 ， 冷 藏 室 制 冷 循 环 停止 ， 冷 冻 室 的 制冷 工作 
继续 进行 。 














图 1-20” 双 温 双 控 电 冰箱 的 制冷 循环 示意 图 


2. 冷气 循环 

电 冰 箱 箱 室 内 也 存在 内 部 循环 ， 通 过 加 快 空气 流动 或 自然 对 流 的 方式 ， 来 提高 制冷 效 
果 。 在 电 冰 箱 中 ， 有 采用 冷气 自然 对 流 降 温 方式 ( 直 冷 式 降 温 )， 也 有 采用 冷气 强制 对 流 降 
温 方式 ( 间 冷 式 降温 ) 或 两 种 方式 都 是 用 ， 如 图 1-21 所 示 。 

从 图 中 可 以 看 出 ， 间 冷 式 降温 会 将 蒸发 需 集 中 放置 在 一 个 专门 的 制冷 区 域内 ， 然 后 依靠 
风 忆 强制 吹风 的 方式 使 冷气 在 电 冰 箱 内 循环 ， 从 而 达到 制冷 的 效果 。 

而 直 冷 式 降温 是 利用 低温 气体 下 降 ， 高 温 气体 上 浮 这 一 自然 气流 规律 实现 冷气 循环 。 在 
冷藏 室内 设 有 一 个 蒸发 希 ， 通 过 蒸发 句 直 接 吸 收 食物 和 箱 内 空气 的 热量 ， 达 到 制冷 的 目的 。 
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图 1-21 电 冰 箱 箱 室内 的 冷气 循环 示意 图 





项 目 2 电 冰 箱 的 控制 原理 


无 论 哪 种 电 冰 箱 ， 其 制冷 循环 是 在 电路 系统 的 控制 下 进行 的 。 电 路 系统 控制 压缩 机 起 动 
后 ， 会 根据 设 定 温度 对 相关 部 件 的 工作 情况 进行 控制 。 图 1-22 所 示 为 电 订 箱 电路 系统 的 控 
制 原理 。 从 图 中 可 以 看 出 ， 电 路 系统 通过 对 压缩 机 和 电磁 阀 的 控制 ,来 达到 控制 制冷 的 
目 的 。 
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图 1-22 电 冰 箱 电 路 系统 的 控制 原理 


/0 局 
A 2 下 午 
To 


今天 下 午 以 训练 为 主 ， 新 型 电 冰 箱 维修 前 的 准备 训练 共 划 分 成 四 个 训练 : 

训练 1 准备 新 型 电 冰 箱 的 检修 器 材 

训练 2 ” 练 会 新 型 电 冰箱 电路 板 的 拆 全 分 离 

训练 3 练 会 新 型 电 冰 箱底 部 管 路 挡 板 的 拆 逢 

训练 4 练 会 新 型 电 冰 箱 电 路 之 间 信 号 关系 的 分 析 能 

我 们 将 借助 实际 训练 样机 和 设备 ， 完 成 对 新 型 电 冰箱 的 拆卸 和 信号 分 析 等 一 系列 实 训 







Fe 训练 1 准备 新 型 电 冰 箱 的 检修 器 材 





在 对 新 型 电 冰 箱 进行 检修 之 前 ， 爷 要 对 电 冰 箱 进 行 拆 番 分 离 ， 然 后 再 用 相关 仪表 对 其 进 
行 检修 。 在 此 训练 中 ， 我 们 先 来 准备 检修 工具 和 检测 仪表 。 
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项 目 1 新 型 电 冰 箱 的 拆卸 工具 


拆 印 电 冰 箱 时 ， 常 会 用 到 螺丝 刀 、 钳 子 和 扳手 等 工具 。 这 些 基 础 工具 是 必须 的 。 

1. 螺丝刀 

蝶 丝 刀 主 要 用 来 拆 装 电 冰 箱 外 这、 制冷 系统 以 及 电气 系统 等 部 件 上 的 固定 螺钉 。 图 
1-23 所 示 为 螺丝 刀 的 实物 外 形 及 适用 场合 。 


十 字 螺 丝 刀 之 
ea- 加 区 钉 


正三 角 螺 丝 刀 正三 角 螺 钉 
se me le 











图 1-23 ”螺丝 刀 的 实物 外 形 及 适用 场合 





在 对 电 冰 箱 进 行 拆 印 时 ， 要 尽量 采用 适当 规格 的 螺丝 刀 来 拆卸 螺钉 ， 如 果 螺 丝 刀 的 刀口 
尺寸 不 合适 ， 会 损坏 螺钉 ， 给 拆卸 带 来 困难 。 需 注意 的 是 ， 尽 量 采 用 带 有 磁性 的 螺丝 刀 ， 减 
少 螺 钉 脱 落 的 情况 ， 以 便 快 速 准确 地 拆卸 或 紧 固 螺钉 。 

2. 钳子 

钳子 可 用 来 拆 缉 电 冰 箱 连 接线 绕 的 插件 或 某 些 部 件 的 固定 螺栓 ， 或 在 焊接 电 冰 箱 管 路 
时 ， 用 来 夹 取 制 冷 管 路 或 部 件 ， 以 便于 焊接 。 钳 子 的 实物 外 形 及 使 用 方法 如 图 1-24 所 示 。 








图 1-24 钳子 的 实物 外 形 及 使 用 方法 
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oa 平 口 钳 多 用 于 拉 断 多 余 铜 管 或 在 焊接 
平 口 错 上 ee 全 六 ee 











图 1-24 钳子 的 实物 外 形 及 使 用 方法 ( 续 ) 


3. 扳手 
扳手 主要 用 来 拆 装 或 固定 电 冰 箱 中 一 些 大 型 的 螺栓 或 阀门 开关 。 扳 手 的 实物 外 形 及 使 用 
方法 如 图 1-25 所 示 。 


图 1-25 扳手 的 实物 外 形 及 使 用 方法 , 


外 … 9 天 练 会 新 型 电 冰箱 维修 





项 目 2 新 型 电 冰 箱 的 检测 仪表 


新 型 电 冰 箱 的 检测 仪表 主要 有 万 用 表 、 示 波 右 、 错 形 表 、 焰 欧 表 、 电 子 温度 计 等 。 

1. 万 用 表 

万 用 表 是 检测 电 订 箱 电气 系统 的 主要 工具 。 电 路 是 否 存在 短路 或 断路 故障 、 电 路 中 元 器 
件 性 能 是 否 良 好 、 供 电 条 件 是 否 满足 等 ， 都 可 使 用 万 用 表 来 进行 检测 。 万 用 表 的 实物 外 形 及 
使 用 方法 如 图 1-26 所 示 。 





指针 式 万 用 表 | 


| 
指针 式 万 用 表 | 


已 
时 
Me 
Re ~ 
FF Se FF 
二 
是 A ee 


ES 





> 








图 1-26 万 用 表 的 实物 外 形 及 使 用 方法 





人 ED 【特别 提示 ] 


一 般 情 况 下 ， 使 用 万 用 表 测 量 电压 或 电流 时 ， 要 先 对 万 用 表 进 行 挡 位 和 量程 的 调整 ， 然 
再 进行 实际 测量 。 习 惯 上 ， 将 万 用 表 的 红 表 笔 搭 在 正极 端 ， 黑 表笔 搭 在 负极 端 。 

2. 示波器 

在 电 冰 箱 电路 的 检修 中 ， 使 用 示 波 需 可 以 方便 、 快 捷 、 准 确 地 检测 出 各 关键 测试 点 的 相 
关 信 号 ， 并 使 信号 以 波形 的 形式 显示 在 示 波 器 的 显示 屏 上 。 通 过 观测 各 种 信号 的 波形 即 可 判 
断 出 故障 点 或 故障 范围 ， 这 也 是 维修 电 冰 箱 电 路 板 时 最 便捷 的 检修 方法 之 一 。 示 波 旨 的 实物 
外 形 及 使 用 方法 如 图 1-27 所 示 。 

3. 钳 形 表 

钳 形 表 也 是 检修 电 冰 箱 电 气 系统 时 的 常用 仪表 ， 错 形 表 因 其 特殊 的 钳 口 设计 ， 可 在 不 断 
开 电 路 的 情况 下 ， 检 测 电 路 中 的 交流 电流 ， 因 此 在 检修 电 冰 箱 时 钳 形 表 常 用 于 检测 电 冰 箱 整 
机 的 起 动 电流 和 运行 电流 、 压 缩 机 的 起 动 电流 和 运行 电流 等 ， 错 形 表 的 实物 外 形 及 使 用 方法 
如 图 1-28 所 示 。 
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| 一 Wi 








图 1-27 ”示波器 的 实物 外 形 及 使 用 方法 


打开 钳 形 表 的 开关 并 调整 量程 
阐 





oa 
用 钳 形 表 钳 口 咬 住 供电 线 中 的 其 中 一 根 观察 液晶 显示 屏 显 示 的 电流 值 


图 1-28 钳 形 表 的 实物 外 形 及 使 用 方法 


4. 兆 欧 表 
兆 欧 表 (又 称 绝 绿 电 阻 表 ) 主要 用 于 对 绝缘 性 能 要 求 较 高 的 部 件 或 设备 进行 检测 ， 用 
以 判断 被 测 部 件 或 设备 中 是 否 存在 短路 或 漏电 等 情况 。 在 检修 电 冰 箱 时 ， 主 要 用 于 检测 压缩 
机 绕组 的 绝缘 性 能 。 焰 欧 表 的 实物 外 形 及 使 用 方法 如 图 1-29 所 示 。 
$5. 电子 温度 计 
电子 温度 计 是 用 来 检测 电 冰 箱 冷 冻 室 和 冷藏 室温 度 的 仪表 ， 可 根据 测 得 温度 来 判断 电 冰 
箱 的 制冷 或 制 热 是 否 正常 。 电 子 温 度 计 的 实物 外 形 及 使 用 方法 如 图 1-30 所 示 。 
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图 1-30 电子 温度 计 的 实物 外 形 及 使 用 方法 


项 目 3 ”新 型 电 冰 箱 的 管 路 加 工 工 具 
管 路 加 工 工 具 也 是 电 冰 箱 维 修 人 员 的 重要 工具 。 其 中 以 切 管 嚣 、 扩 管 工 具 、 


口 钳 最 为 常用 。 


1. 切 管 器 
在 对 电 冰 箱 进行 维修 时 ， 经 常 需要 使 用 切 管 右 来 切割 不 同 长 度 和 管 径 的 制冷 铜 管 。 切 管 


带 的 实物 外 形 及 使 用 方法 如 图 1-31 所 示 。 从 图 中 可 以 看 到 ， 切 管 锅 主要 由 刮 管 刀 、 滚 轮 、 
刀片 及 进 刀 旋钮 组 成 。 


D 


过 管 器 、 封 
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切 管 器 旋转 进 丸 旋钮， 切割 制冷 钢管 旋转 制冷 钢管 
和 [ee 和 
CS 
oY 





图 1-31 切 管 融 的 实物 外 形 及 使 用 方法 


和 ED 【特别 提示 ) 





使 用 切 管 器 对 铜 管 切割 完毕 后 ， 还 应 当 使 用 切 管 器 上 端的 刮 管 刀 将 切割 铜 管 管 口 处 的 毛 
刺 去 除 。 如 图 1-32 所 示 ， 操 作 时 ， 将 铜 管 管 口 垂 直 向 下 ， 在 刊 管 刀 上 水 平移 动 。 应 避免 铜 
管 管 口 垂直 向 上 操作 ， 否 则 可 能 会 导致 铜 渣 掉 入 铜 管内 ， 对 其 造成 污染 。 





图 1-32 使 用 切 管 器 上 的 刊 管 刀 去 除 毛 刺 的 方法 


2. 扩 管 工具 

扩 管 工具 主要 是 用 来 进行 扩 口 操作 的 。 在 对 电 冰 箱 管 路 进行 加 工时 ， 若 出 现 两 个 相同 直 
径 的 管 路 ， 则 需要 通过 扩 管 工具 对 其 中 一 根 铜 管 的 管 口 进行 扩 口 ， 以 便 将 另 一 根 铜 管 插 入 扩 
口中 进行 连接 。 岁 1-33 所 示 为 扩 管 工具 的 实物 外 形 及 使 用 方法 。 从 图 中 可 以 看 到 ， 扩 管 工 
具 主 要 包括 顶 压 器 、 顶 压 支 头 和 夹板 。 
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é 二 
顺 时 针 方向 旋 用 顶 压 器 的 
转 项 压 锅 手柄 卡 在 扩 管 器 





图 1-33 扩 管 工具 的 实物 外 形 及 使 用 方法 


【知道 更 多 】 


扩 管 主要 是 指 将 管 路 管 口 扩 为 杯 形 口 和 喇叭 口 两 种 ， 如 图 1-34 所 示 。 两 根 直径 相同 的 
管 路 进行 连接 时 ， 若 通过 焊接 方式 进行 连接 ， 应 使 用 扩 管 器 将 其 中 一 根 铜 管 的 管 口 扩 为 杯 形 
口 ; 若 通 过 纳 子 连接 时 ， 需 将 管 口 扩 为 喇叭 口 。 





扩 好 后 
纳 子 的 喇 哄 口 





图 1-34 使 用 扩 管 工具 对 管 口 进行 加 工 





3. 弯 管 器 
在 进行 电 冰 箱 管 路 的 焊接 操作 时 ， 为 了 适应 制冷 铜 管 的 连接 需要 ， 难 免 会 对 铜 管 进行 弯 
曲 。 为 了 避免 管 壁 因 弯曲 而 造成 有 凹 首 的 现象 ， 保 证 制冷 系统 正常 的 循环 效果 ， 一 般 使 用 弯 





管 角 对 其 进行 操作 。 弯 管 硕 的 实物 外 形 及 使 用 方法 如 岁 1-35 所 示 。 
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ee 用 力 扳 动手 柄 ， 即 
有 可 将 钢管 索 则 




















Wy es 
将 铜 管 放 入 弯 管 口内 这 曲 好 的 钢管 


图 1-35 膏 管 硕 的 实物 外 形 及 使 用 方法 


4. 封口 钳 
封口 钳 又 称 大 力 错 ， 在 电 冰 箱 维 修 完 毕 旦 充 注 制冷 剂 试 机 正常 后 ， 通 常 都 要 使 用 封口 钳 
对 电 冰 箱 的 制冷 管 路 进行 封闭 。 封 口 钳 的 实物 外 形 及 使 用 方法 如 图 1-36 所 示 。 














os 全 加 














图 1-36 封口 钳 的 实物 外 形 及 使 用 方法 


和 yp 【特别 提示 ] 





通常 ， 在 对 电 冰 箱 维修 完毕 且 充 注 制冷 剂 试 机 正 单 后， 必须 将 电 冰 箱 上 所 接 的 压力 表 取 
下 ， 但 又 不 能 让 电 冰 箱 中 的 制冷 剂 泄漏 ， 此 时 就 需要 使 用 封口 钳 将 靠近 压缩 机 工艺 管 一 端的 
连接 管 的 管 口 封 死 。 
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项 目 4 新 型 电 冰 箱 的 维修 专用 工具 


维修 专用 工具 主要 有 三 通 压 力 表 阀 、 减 压 瘟 、 真 空余 、 毛 气 钢 瓶 、 制 冷 剂 钢 瓶 等 ， 维 修 
新 型 电 冰 箱 时 ， 这 些 专用 工具 必 不 可 少 。 

1. 三 通 压力 表 阀 

在 对 电 冰 箱 管 路 充 注 制 冷 剂 、 毛 气 或 抽 真 空 等 操作 时 ， 均 需要 借助 三 通 压 力 表 阀 监测 管 
路 中 的 压力 ， 进 而 控制 充 注 量 和 真空 度 。 图 1-37 所 示 为 三 通 压 力 表 阀 的 实物 外 形 。 

男 外 ， 还 可 以 通过 三 通 压 力 表 阀 测 量 电 冰 箱 的 运行 压力 、 均 衡 压 力 数 值 来 判断 电 冰 箱 的 
管 路 系统 是 否 存 在 故障 。 






















与 表 头 相对 与 阀门 相对 的 
接口 通常 与 接口 通常 与 电 
气 钢瓶 、 真 控制 阀门 区 冰箱 压缩 机 的 
宵 、 制 淮 刘 工业 管 口 相连 
瓶 等 相连 





图 1-37 三 通 压 力 表 阀 的 实物 外 形 





在 对 电 冰 箱 进 行 抽 真 空 操作 、 制 冷 剂 充 注 时 ， 三 通 压 力 表 了 阀 的 连接 方式 基本 相同 ， 
图 1-38 所 示 为 三 通 压力 表 立 的 使 用 方法 。 




















轩 并 过 也 滥 








a) 电 冰 箱 进行 抽 真空 操作 时 ,三 通 压 力 表 阀 的 使 用 
图 1-38 三 通 压 力 表 阀 的 使 用 方法 
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制冷 剂 钢瓶 
< 
EL \ -” aaaaaaaaaam 的 设备 x 
J/ E wp 湾 ~ | ee 
es QO 
操作 时 ， -一 \ 
通 压力 表 圈 \ 
主要 是 用 来 \ | 
控制 制冷 剂 中 
的 充 注 量 以 
及 观察 压力 
值 
SS 连 搂 软 管 \ 
\ 





b》 电 冰箱 进行 充 注 制冷 剂 操作 时 ,三 通 压 力 表 闪 的 使 用 
图 1-38 三 通 压力 表 阀 的 使 用 方法 ( 续 ) 


2. 减 压 器 

减 夺 大 通常 安装 在 高 压 钢瓶 (氧气 瓶 或 氮气 瓶 ) 的 出 气 端口 处 ， 主 要 用 于 将 钢瓶 内 的 
气体 压力 降低 后 输出 ， 确 保 输出 气体 的 压力 和 流量 稳定 。 图 1-39 所 示 为 减 压 姨 的 实物 外 形 
及 使 用 方法 。 











图 1-39 减 压 器 的 实物 外 形 及 使 用 方法 


31 


是 天 练 会 新 型 电 冰箱 维修 





3. 真空 条 

er 了 抽 真 空 操作 时 所 需 的 专用 工具 ， 对 电 冰 箱 制冷 
管 路 进行 检修 后 ， 必 须 使 用 真空 条 对 其 进行 抽 真 空 操 作 ， 如 图 1-40 所 示 。 电 冰箱 检修 中 
We 质 回流 ， 真 空 人 泵 需 带 有 电子 止 
回 赔 。 





























4. 氮气 及 氮气 钢瓶 

在 对 电 冰 箱 进 行 检 修 时 ， 经 常会 使 用 氮气 对 管 路 进行 清洁 、 试 压 和 检 漏 。 氮 气 及 氮气 钢 
瓶 的 实物 外 形 及 使 用 方法 如 网 1-41 所 示 。 和 氮气 通常 压缩 在 氮气 钢瓶 中 ， 由 于 瓶 中 压力 较 大 ， 
在 使 用 氮气 时 ， 必 须 在 氮气 钢瓶 阀门 口 处 接 一 个 减 压 器 〈 配 有 压力 表 等 ) ， 并 根据 需要 调节 
氮气 钢瓶 的 排 气压 力 。 

5. 制冷 剂 及 制冷 剂 钢瓶 

制冷 剂 钢瓶 是 用 来 存放 制冷 剂 的 专用 容 锅 ， 如 图 1-42 所 示 。 充 注 制冷 剂 时 ， 制 冷 剂 的 
流量 大 小 主要 通过 制冷 剂 钢 答 上 的 阀门 进行 控制 。 在 不 进行 充 注 制冷 剂 时 ， 一定 要 将 阀门 近 
紧 ， 以 人 免 制冷 剂 泄漏 污染 环境 。 





























tee) 【 特别 提示 )】 
~ 
制冷 剂 R600a 是 易 燃 气体 ， 与 空气 混合 能 形成 爆炸 性 混合 遇 热 源 和 明火 有 燃烧 爆 
炸 的 危险 。 
项 目 5 ”新 型 电 冰 箱 的 焊接 工具 


对 电 冰 箱 进 行 检修 时 ， 经 常会 遇 到 管 路 的 焊接 、 部 件 或 元 紫 件 的 拆 缉 与 代 换 等 问题 ， 在 
此 情况 下 ， 往 往 会 用 到 焊接 工具 。 
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钢瓶 总 阀门 





形 及 使 用 方法 


气 钢瓶 的 实物 外 


各 
隐 











氮气 及 人 


图 1-41 
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电 冰 箱 中 使 用 的 制冷 剂 主要 有 “R12”、 
“R134a” 和 “R600a” 这 三 种 类 型 





图 1-42 制冷 剂 钢瓶 
1. 气 焊 设备 
气 焊 设备 主要 是 用 来 对 电 冰 箱 制 冷 管 进 行 拆 焊 或 焊接 。 图 1-43 所 示 为 气 焊 设备 的 实物 
外 形 及 使 用 方法 。 由 图 可 知 ， 气 焊 设 备 由 氧气 瓶 、 燃 气 瓶 、 焊 枪 和 连接 软 管 等 组 成 。 











图 1-43 气 焊 设备 的 实物 外 形 及 使 用 方法 


2. 电 烙 铁 
在 对 电 冰 箱 电 路 板 上 的 元 右 件 进行 拆 焊 或 焊接 操作 时 ， 电 烙铁 是 最 常 使 用 到 的 焊接 工 
具 。 电 烙铁 实物 外 形 及 使 用 方法 如 图 1-44 所 示 。 
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jy 


中 功率 电 烙 铁 

















图 1-44 电 烙 铁 实物 外 形 及 使 用 方法 


3. 焊料 

在 对 电 冰 箱 的 管 路 和 电路 进行 焊接 时 ， 焊料 是 必 不 可 少 的 辅助 材料 ， 主 要 有 焊条 
( 铜 铝 焊条 、 铜 铁 焊 条 、 铜 焊条 ) 、 焊 粉 、 焊 剂 等 。 焊 料 的 实物 外 形 及 使 用 方法 如 图 1-45 
所 示 。 


项 目 6 ”新 型 电 冰 箱 的 清洁 工具 


电 冰 箱 使 用 时 间 过 长 ， 难 免 出 现 有 灰尘 、 脏 污 的 情况 ， 遇 此 情况 ， 就 需 使 用 清洁 工具 对 
电 冰 箱 进行 清洁 ， 保 证 其 可 以 正常 使 用 。 

清洁 刷 和 手提 式 电动 吹风 机 〈 救 风机 ) 主要 是 用 于 清理 电 冰 箱 内 部 的 ,便于 其 内 部 及 
电路 的 检修 。 图 1- 46 所 示 为 清洁 刷 和 手提 式 电 动 吹风 机 的 实物 外 形 及 使 用 方法 。 


项 目 7 新 型 电 冰 箱 的 辅助 工具 


在 维修 电 冰 箱 时 ， 有 时 需要 用 到 一 些 辅助 工具 ， 如 连接 软 管 、 转 接头 、 管 路 连接 器 、 纳 
子 、AB 双 管 胶 、 细 和 砂纸、 泡沫 填充 剂 、 锤 子 等 。 

1. 连接 软 管 

在 维修 电 冰 箱 过 程 中 ， 当 需要 对 管 路 系统 进行 充气 气 、 抽 真空 、 充 注 制冷 剂 等 操作 
时 ， 各 设备 或 部 件 之 间 的 连接 均 需 要 用 到 连接 软 管 (也 称 加 气管 )。 目 前 ,根据 连接 软 管 
的 接口 类 型 不 同 主要 有 公 一 公制 ( 米 制 ) 连接 软 管 和 公 一 英制 连接 软 管 两 种 ， 如 图 1-47 
所 示 。 
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第 1 天 ”做 好 新 型 电 冰箱 的 维修 准备 剧 . 
































图 1-47 连接 软 管 的 实物 外 形 
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2. 转 接 头 
在 维修 电 冰 箱 时 ， 常 常会 遇 到 管 口 制式 不 匹配 的 情况 ， 可 使 用 转 接头 进行 转 接 后 ， 再 将 
不 同类 型 的 接口 进行 连接 。 图 1-48 所 示 为 转 接 头 的 实物 外 形 。 


英制 转 接 头 








常见 的 转 接头 有 公制 ( 米 制 ) 转 英 制 转 接头 和 英制 转 公 制 转 接头 。 在 公制 转 英 制 转 接 
头 上 ， 螺 帽 ( 螺母 ) 有 了 明显 的 分 隔 环 ; 在 英制 转 公 制 转 接头 上 ， 螺 帽 无 明显 的 分 隔 环 ， 可 
以 由 此 来 分 辨 两 种 转 接头 。 

3. 管 路 连接 器 

管 路 连接 顺 是 专用 来 连接 压缩 机 工艺 管 口 和 连接 软 管 的 需 件 。 图 1-49 所 示 为 管 路 连接 
需 的 实物 外 形 及 使 用 方法 。 


x a 
4 3 
SS 
” 
* *%, 
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38 图 1-49 管 路 连接 需 的 实物 外 形 及 使 用 方法 


第 1 天 ”做 好 新 型 电 冰 箱 的 维修 准备 、 ” 





es 【特别 提示 





管 路 连接 器 的 一 端 为 铜 管 管 口 ， 另 一 端 设 有 螺 帽 ， 将 螺 帆 拧 下 后 ， 可 看 到 内 部 带 有 阀 芯 
的 连接 接口 ， 连 接管 口 设 有 阀 芯 可 以 防止 管 路 中 的 制冷 剂 泄漏 ， 只 有 在 按 下 阀 芯 时 ， 制 冷 剂 
才 可 通过 管 路 连接 器 。 

4. 纳 子 

在 维修 电 冰 箱 的 过 程 中 ,将 两 个 相同 管 径 或 两 个 不 同 材 质 的 管 路 进行 连接 时 ， 可 使 用 纳 
子 连 接 。 例 如 ， 落 发 右 的 管 口 与 制冷 管 路 连接 时 ， 多 使 用 纳 子 连接 。 纳 子 的 实物 外 形 及 应 用 
场合 如 图 1-50 所 示 。 





























管 腕 的 实物 外 形 及 应 用 场合 如 图 1-51 所 示 ， 使 用 时 将 AB 双 管 腕 按 一 定 比例 混合 在 一 起 搅 
拌 均匀 即 可 使 用 。 

6. 细 砂 纸 

在 检修 电 冰 箱 管 路 时 ， 告 管 路 中 有 微小 的 泄漏 孔 或 缝 际 需 要 修补 ， 应 首先 使 用 砂纸 
将 馈 制 管 路 泄漏 筷 或 缝 际 的 周围 打磨 干净 。 细 砂纸 的 实物 外 形 及 使 用 方法 如 图 1-52 
所 示 。 

7. 泡沫 填充 剂 

一 些 电 冰 箱 的 节 发 右 采 用 内 置式 ， 对 其 进行 检修 时 都 需要 破坏 其 隔 热 层 的 填充 物 ， 因 此 
当 修 复 后 ， 需 要 重新 添加 填充 物 ， 此 时 就 需 用 到 泡沫 填充 剂 对 电 冰 箱 隔 热 层 进行 填充 ， 保证 
电 冰 箱 的 制冷 效果 。 图 1-53 所 示 为 电 冰 箱 泡沫 填充 剂 的 实物 外 形 及 使 用 方法 。 














39 


% 











图 1-51 AB 双 管 胶 的 实物 外 形 及 应 用 场合 
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8. 锤子 

在 对 制冷 设备 中 的 压缩 机 进行 检测 维修 时 经 常会 使 用 到 锤子 来 判断 故障 点 。 图 1-54 所 
示 为 锤子 的 实物 外 形 及 使 用 方法 。 在 使 用 锤子 时 ， 可 先 垫 一 块 蒲 木板 ， 再 对 压缩 机 等 进行 
敲 击 。 
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图 1-54 锤子 的 实物 外 形 及 使 用 方法 







人 3 广 》 训练 2” 练 会 新 型 电 冰 箱 电路 板 的 拆卸 分 离 
检修 器 材 准 备 齐全 之 后 ， 即 可 练习 电 冰 箱 电路 板 的 拆 务 分 离 了 。 首 先 练习 操作 显示 电路 

板 的 拆 印 ， 然 后 练习 电源 及 控制 电路 板 的 拆 印 ， 在 实际 动手 操作 后 ， 应 掌握 电路 板 的 拆 印 

方法 。 

项 目 1 操作 显示 电路 板 的 拆 逢 


操作 显示 电路 板 通常 安装 在 电 冰 箱 的 前 面 ， 通 过 卡 扣 进行 固定 。 用 户 通 过 操作 显示 电路 
板 即 可 对 电 冰 箱 的 工作 状态 或 工作 模式 进行 设 定 。 

1. 取出 操作 显示 电路 板 

拆 色 操 作 显 示 电 路 板 时 ， 首 先 要 明确 其 固定 位 置 和 方式 ， 然 后 使 用 适当 的 拆 弛 工具 将 其 
取 下 ， 有 具体 操作 如 图 1-55 所 示 。 

2. 操作 显示 电路 板 与 控制 面板 分 离 

操作 显示 电路 板 位 于 控制 面板 下 方 ， 并 通过 螺钉 进行 固定 ， 取 下 螺钉 即 可 将 其 分 离 。 具 
体操 作 如 图 1-56 所 示 。 
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图 1-55 取出 操作 显示 电路 板 
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图 1-56 操作 显示 电路 板 与 控制 面板 分 离 


项 目 2 电源 及 控制 电路 板 的 拆 凶 


电源 及 控制 电路 板 通常 安装 在 电 冰 箱 后 面 的 保护 罩 内 ， 并 通过 卡 扣 固定 在 箱 体 上 。 电 源 
及 控制 电路 板 主要 用 来 为 电 冰 箱 各 单元 电路 或 电器 部 件 提供 工作 电压 ， 同 时 接收 人 工 指 令 信 
号 ， 以 及 传 感 需 送 来 的 温度 检测 信号 ， 并 根据 人 工 指令 信号 、 温 度 检 测 信 号 以 及 内 部 程序 ， 
输出 控制 信号 ， 实 现 对 电 冰 箱 的 整体 控制 。 

1. 取 下 电源 及 控制 电路 板 上 的 保护 置 

电 冰 箱 的 电源 及 控制 电路 板 安装 在 电 冰 箱 后 壳 的 保护 时 内 ， 首 先 需 要 将 保护 时 取 下 。 其 
具体 操作 如 图 1-57 所 示 。 

2. 取 下 电源 及 控制 电路 板 

将 电源 电路 板 和 控制 电路 板 上 的 保护 罩 取 下 后 ， 即 可 分 别 将 电源 电路 板 和 控制 电路 板 上 
的 插头 拔 下 ， 其 连接 插件 的 位 置 如 图 1-58 所 示 。 
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风扇 连接 线 @@-… 


图 






【2】 取 下 保护 阐 


1-57 取 下 保护 置 





| 交流 220V 
,全 供电 线 








图 1-58 电源 及 控制 电路 板 上 连接 插件 的 位 置 


拔 下 电源 及 控制 电路 板 上 连接 插件 的 具体 操作 如 图 1- 59 所 示 。 


【特别 提示 】 





由 于 电路 板 与 管 路 部 分 及 周边 功 


发 生 遗 漏 或 错误 。 
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能 部 件 都 有 连接 关系 ， 在 拆卸 电源 及 控制 电路 板 时 要 和 仔 
细 查 看 并 记录 好 电源 及 控制 电路 板 插 件 与 各 部 件 的 连接 关系 ， 切 不 可 盲目 操作 ， 以 免 回 装 时 


Bt 


第 1 天， 做 好 新 型 电 冰箱 的 维修 准备 上 2 

















控制 电路 板 上 连接 插件 


源 及 


图 1-59 拔 下 电 


箱 


冰箱 


上 电路 板 从 电 


源 及 控 仙 


将 电 


后 


三 | 
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? 





后 


其 他 部 件 的 连接 插件 


I 电路 板 与 


作 如 图 1-60 所 


拔 下 电源 及 控 肯 
体 上 取 下 ， 具 体 拷 


不 。 


深 











图 1-60 取 下 电源 及 控制 电路 板 
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【4】 将 电源 及 控制 电路 板 从 卡 扣 
分 离 的 一 侧 撤 起 ， 即 可 取 下 


电路 板 支架 状 


图 1-60 取 下 电源 及 控制 电路 板 ( 续 ) 





训练 3 练 会 新 型 电 冰 箱底 部 管 路 挡 板 的 拆 季 








在 电 冰 箱 中 ， 除 电路 板 部 分 外 ， 在 电 冰 箱 撒 部 的 管 路 挡 板 内 还 安装 有 起 动 电 容 估 、 起 动 
继 电 侣 、 保 护 继 电 带 等 电气 部 件 ， 对 电气 部 件 进 行 检 修 时 需要 将 底部 挡 板 拆 下 。 该 训练 中 ， 
我 们 通过 实际 动手 操作 ， 应 掌握 管 路 挡 板 的 拆 印 ， 具 体操 作 如 图 1-61 所 示 。 








图 1-61 取 下 管 路 挡 板 
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图 1-61 取 下 管 路 挡 板 ( 续 ) 





fj、 训练 4 练 会 新 型 电 冰 箱 电路 之 间 信 号 关系 的 分 析 能 


要 彻底 练 会 新 型 电 冰 箱 的 检修 ， 我 们 还 需要 具备 分 析 电 冰箱 电路 之 间 信 号 关系 的 能 
下 面 ， 我 们 就 训练 对 电路 之 间 的 信号 关系 的 分 析 能 

电 冰 箱 的 电路 系统 主要 包括 电源 电路 、 控 制 电路 和 操作 显示 电路 ; 在 变频 电 冰 箱 中 ， 还 
设 有 变频 电路 。 电 冰箱 便 是 由 这 几 块 单元 电路 协同 工作 ， 对 主要 部 件 进行 控制 ， 达 到 正常 制 
冷 的 目的 。 


项 目 1 分 析 电 源 电 路 与 其 他 电路 和 部 件 的 关系 

电源 电路 是 电 冰 箱 的 能 源 供给 电路 ， 它 将 交流 220V 市 电 分 成 两 路 ， 一 路 直接 为 压缩 机 
等 供电 ， 妨 一 路 经 处 理 后 ， 输 出 直流 电压 为 其 他 各 单元 电路 供电 。 图 1-62 所 示 为 电源 电路 
和 其 他 电路 、 部 件 的 关系 。 

项 目 2 ”分 析 控 制 电路 与 其 他 电路 和 部 件 的 关系 


控制 电路 通过 识别 人 工 指令 ， 对 电 冰 箱 的 压缩 机 、 电 人 磁 阅 、 风 局 电动 机 和 其 他 电路 进行 
控制 。 控 制 电路 与 其 他 电路 、 部 件 的 关系 如 图 1- 63 所 示 。 


项 目 3 分 析 操 作 显 示 电 路 与 控制 电路 的 关系 


操作 显示 电路 为 控制 电路 提供 人 工 指令 信号 ， 控 制 电路 则 为 操作 显示 电路 传送 温度 
检测 等 信号 ， 并 通过 数码 显示 屏 显 示 出 来 。 操 作 显 示 电 路 与 控制 电路 的 关系 如 网 1-64 
所 未 。 
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等 
图 1-63 ”控制 电路 与 其 他 电路 、 部 件 的 关系 


第 1 天 ”做 好 新 型 电 冰 箱 的 维修 准备 、 ” 








图 1-64 操作 显示 电路 与 控制 电路 的 关系 


项 目 4 分 析 变 频 电 路 与 变频 压缩 机 的 关系 


变频 电路 的 工作 电压 由 电源 电路 提供 ， 微 处 理 带 为 变频 电路 输送 控制 信和 号， 变频 电路 直 
接 与 变频 压缩 机 相连 ， 输 出 控制 信号 对 变频 压缩 机 的 工作 状态 进行 控制 。 图 1-65 所 示 为 变 
频 电路 与 变频 压缩 机 的 关系 。 
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今天 ， 我 们 要 实现 的 学 习 目 标 是 “掌握 新 型 电 冰 箱 制冷 管 路 的 操作 技能 "。 | 
上 午 的 时 间 ， 我 们 主要 是 结合 实际 管 路 加 工 工具 ， 了 解 并 掌握 新 型 电 冰 箱 制 冷 管 路 ， 
,的 操作 技能 方面 的 专业 知识 。 学 习 方 式 以 “授课 教学 ”为 主 。 
/ 下 午 的 时 间 ， 我 们 通过 实际 训练 对 上 午 所 学 的 知识 进行 验证 和 巩固 ; 同时 强化 训练 
, 动手 操作 能 力 ， 丰 富 实 战 经 验 。 | 


今天 上 午 以 学 习 为 主 ， 新 型 电 冰 箱 制 冷 管 路 的 操作 技能 知识 共 划 分 成 五 课 . 

课程 1 了 解 制冷 管 路 切 管 、 扩 口 的 操作 要 点 

课程 2 了 解 制冷 管 路 焊接 的 操作 要 点 

课程 3 了 解 制冷 管 路 充 所 的 操作 要 点 

课程 4 了 解 制冷 管 路 抽 真 空 的 操作 要 点 

课程 S 了 解 制冷 管 路 充 注 制冷 剂 的 操作 要 点 

我 们 将 用 “图 解 ” 的 形式 ， 系 统 学 习 新 型 电 冰 箱 的 抽 真 空 、 充 氮 检 漏 、 充 注 制 冷 剂 、 
切 管 、 扩 口 和 焊接 等 专业 基础 知识 。 


课程 1 了 解 制 冷 管 路 切 管 、 扩 口 的 操作 要 点 





本 市 课 主 要 学 习 有 关 管 路 的 切 管 和 扩 口 方面 的 知识 ， 了 解 相关 工具 和 操作 中 应 注意 的 要 
护 ， 以 规范 下 午 实 训 时 的 操作 方法 。 
在 对 制冷 管 路 进行 焊接 、 维 修 等 操作 时 ， 篆 会 使 用 切 管 融 或 扩 管 工 具 对 管 路 进行 切割 、 
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扩 口 加 工 ， 下 面 先 了 解 切 管 融和 扩 管 工具 的 结构 ， 如 图 2-1 所 示 。 





图 2-1 切 管 融 和 扩 管 工具 的 结构 


切 管 带 可 以 对 管 路 进行 切割 ， 例 如 对 管 路 的 泄漏 部 位 进行 切割 ， 对 选用 的 铜 管 进 行 切 
割 ， 对 压缩 机 工艺 管 口 进行 切割 等 。 扩 管 工 具 可 以 对 不 同 管 径 的 管 口 进行 扩 口 ， 例 如 : 需要 
进行 焊接 的 管 路 ， 将 其 中 一 根 扩 成 杯 形 口 才 可 对 接 在 一 起 ; 而 需要 通过 纳 子 进行 连接 的 管 
路 ， 将 其 中 一 根 扩 成 喇叭 口才 可 对 接 在 一 起 ， 如 图 2-2 所 示 。 
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图 2-3 所 示 为 切 管 器 和 扩 管 工具 的 操作 要 点 。 


顶 压 支 头 一 定 要 对 准 管 口 
| 





使 用 切 管 器 或 扩 管 工具 对 管 路 进行 加 工 后 ， 要 保证 加 工 后 管 口 平 整 、 光 滑 ， 无 金属 碎 
导 ， 以 免 因 金 属 碎 导 进 入 管 路 中 堵塞 制冷 循环 或 损坏 压缩 机 。 

另外 ， 加 工 后 的 管 口 还 应 无 焉 斜 、 无 裂缝 情况 ， 避 免 连 接 时 出 现 缝隙 ， 造 成 连接 不 紧 
密 ， 引 起 制冷 剂 泄漏 。 


课程 2 了 解 制冷 管 路 焊接 的 操作 要 点 








本 节 课 主要 学 习 有 关 管 路 的 焊接 方面 的 知识 ， 了 解 相关 设备 和 操作 中 应 注意 的 要 点 ， 以 
规范 下 午 实 训 时 的 操作 方法 。 

制冷 管 路 的 焊接 、 拆 焊 操作 都 是 由 气 焊 设 备 完成 的 ， 下 面 讲 解 气 焊 设 备 的 组 成 ， 如 图 
2-4 所 示 。 

使 用 气 焊 设备 时 ， 要 注意 焊 枪 的 点 火 、 灭 火 顺序 ， 使 用 环境 的 安全 性 等 问题 。 图 2-5 所 
示 为 制冷 管 路 焊接 的 操作 要 点 。 





WE 【特别 提示 】 





db 在 使 用 氧气 瓶 和 燃气 瓶 时 ， 氧 气 连接 管 和 燃气 连接 管 要 足够 长 ， 不 能 短 于 2m， 并 且 
连接 管 的 多 余部 分 不 可 以 盘 绕 在 身体 周围 ， 在 使 用 时 ,为 了 防止 气体 的 泄漏 要 确保 连接 管 连 
接 正 确 和 良好 。 
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J) 在 进行 焊接 前 要 检查 是 否 有 制冷 剂 泄漏 ， 


作 ， 当 制冷 剂 遇 到 明火 便 会 产生 有 毒气 体 ， 对 人 身 安全 造成 危险 。 


以 防止 爆炸 事故 的 发 生 。 
总 加 站 ee 


| 
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(3) 在 进行 焊接 时 ， 要 注意 不 能 


闯 严 若是 欧 入 谭 
划 尖 考 亮 灿 池 班 


控制 阀门 


图 2-5 制冷 管 路 焊接 的 操作 要 点 


将 火焰 对 准 氧气 瓶 或 燃气 瓶 ， 


图 2-4 和 气 焊 设备 的 组 成 








控制 关门 
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* 将 油 全 。 


尺 粹 六 陪 曾 溢 池 
注疏 六 六 茧 由 六 


要 


不 能 在 有 制冷 剂 泄漏 的 环境 下 进行 


同时 易 燃 物品 





焊接 操 
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VY] 开山 


离 火 焰 ， 


“名 氧 气 控制 旋钮 
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课程 3 ”了解 制 冷 管 路 充 氮 的 操作 要 点 





本 市 这 主 要 学 习 有 关 管 路 充 氧 方面 的 知识 ， 了 人 解 相关 设备 在 连接 、 操 作 中 应 注意 的 要 


点 ， 以 规范 下 午 实 训 时 的 操作 方法 。 

充 氮 操 作 的 作用 就 是 向 电 冰 箱 管 路 中 充 入 氮气 ， 方便 查 找 出 泄漏 或 堵塞 部 位 。 充 毛 的 设 
备 主要 包括 氧气 钢 翔 、 ee tan 连接 软 管 、 转 接头 、 管 路 连接 需 等 。 

为 了 准确 连接 这 些 设备 ， 先 了 解 三 通 压力 表 滴 和 连接 软 管 的 基本 结构 和 特点 ， 如 图 2-6 
所 示 。 











六 和 


ee > 公制 继 制 ) 接 头 二 类 制 接头 





图 2-6 三 通 压 力 表 阀 和 连接 软 管 的 结构 





在 进行 充 须 操作 前 ， 应 了 解 并 擎 握 相 关 充 扼 设 备 的 连接 关系 和 有 顺序。 图 2-7 所 示 为 电 冰 
箱 管 路 充气 设备 连接 关系 示意 图 。 
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图 2-7 电 冰 箱 管 路 充 所 设备 连接 关系 示意 图 


Kiesgp)【 特别 提示 ) 





连接 好 充 氮 用 的 各 种 设备 后 ， 便 可 开始 进行 充 氮 操 作 了。 值得 注意 的 是 ， 在 充 氮 时 由 于 
氮气 钢瓶 中 的 压力 过 大 ， 需 要 首先 利用 减 压 器 调节 好 氮气 钢瓶 排 气 口 的 压力 ; 并 且 ， 直 接 与 
减 压 器 连接 的 连接 软 管 应 使 用 充 氮 专 用 的 高 压 连接 软 管 


/全 课程 4 了 解 制冷 管 路 抽 真 空 的 操作 要 点 


这 节 课 主要 学 习 有 关 管 路 的 抽 真 空 方面 的 知识 ， 了 解 相关 设备 在 连接 、 操 作 中 应 注意 的 
要 点 ， 以 规范 下 午 实 训 时 的 操作 方法 。 
抽 真 空 的 作用 就 是 将 电 冰 箱 管 路 中 空气 、 水 分 抽出 ， 确 保 充 注 制 冷 剂 时 管 路 系统 环 
境 的 纯净 。 抽 及 空 的 设备 主要 包括 真空 彩 、 三 通 压 力 表 了 交 、 连 接 软 管 、 转 接头 、 管 路 连 
接 右 等 。 在 进行 抽 真 空 操作 前 ， 应 了 解 并 掌握 相关 抽 真 空 设备 的 连接 关系 和 顺序 ， 如 图 
2-8 所 示 。 
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图 2-8 电 冰 箱 抽 真 空 设备 连接 关系 和 顺序 示意 图 


旬 【特别 提示 】 





连接 好 抽 真 空 用 的 各 种 设备 后 ， 便 可 开始 进行 抽 真 空 操作 了。 值得 注意 的 是 ， 当 三 
力 表 阀 中 的 压力 表 显 示 -0.1MPa 时 ， 才 表明 电 冰 箱 抽 真空 完成 。 另 外 ， 抽 真空 完成 后 
要 先 关闭 三 通 压 力 表 阀 的 阀门 ， 再 关闭 真空 泵 ， 防 止 空气 进入 电 冰 箱 管 路 中 。 


只 课程 5 了 解 制冷 管 路 充 注 制冷 剂 的 操作 要 点 


本 市 读 主 要 学 习 有 关 管 路 充 注 制 冷 剂 方面 的 知识 ， 了 解 制冷 剂 的 识别 ， 以 及 相关 设备 在 
连接 、 操 作 中 应 注意 的 要 点 ， 以 规范 下 午 实 训 时 的 操作 方法 。 

充 注 制冷 剂 是 电 冰 箱 制 冷 管 路 检修 中 重要 的 维修 技能 之 一 。 电 冰箱 管 路 检修 完毕 ， 都 需 
要 进行 制冷 剂 的 充 注 。 图 2-9 所 示 为 威 放 有 电 冰 箱 用 制冷 剂 的 钢瓶 。 


多 [ 专家 热线 ) 


~ 一 





Q: 请 问 专 家 ， 制 冷 剂 有 那么 多 型 号 ， 它 们 有 什么 区 别 吗 ? 

A: 制冷 设备 从 发 明 到 普及 ， 一 直 都 在 进行 技术 的 改进 ， 其 中 制冷 剂 的 技术 革新 是 很 重 
要 的 一 个 方面 。 制 冷 剂 属 于 化 学 物质 ， 早 期 的 制冷 剂 由 于 使 用 材料 与 制造 工艺 的 问题 ， 制 冷 
效果 不 是 很 理想 ， 并 且 对 人 体 和 环境 影响 很 严重 。 这 就 使 制冷 剂 的 设计 人 员 不 断 地 对 制冷 剂 


S7 


外 … 9 天 练 会 新 型 电 冰 箱 维修 








制冷 剂 钢瓶 上 阀门 用 于 控制 制冷 
有 一 个 阀门 剂 的 释放 和 关闭 














电 永 番 攻 使 用 的 沿 / 弄 号 为 ， 坊 12” ; 
“R134a” 和 “R600a” 这 几 种 


图 2-9 盛 放 有 电 冰 箱 用 制冷 剂 的 钢瓶 


的 替代 品 进行 技术 革新 ， 而 我 国 制冷 设备 的 技术 革新 较 落 后 ， 这 就 是 造成 了 目前 市 面 上 制冷 
剂型 号 较 多 的 原因 。 

制冷 剂 与 制冷 剂 之 间 是 有 区 别 的 : 

制冷 剂 R12 是 电 冰 箱 中 使 用 率 最 高 的 制冷 剂 ，R12 对 人 体 有 害 ， 并 且 对 大 气 臭 氧 层 有 
极 强 破 坏 力 ， 还 可 能 对 地 表 水 、 土 壤 、 大 气 和 饮用 水 造成 污染 。 

制冷 剂 R134a 是 使 用 最 广泛 的 中 低温 环保 制冷 剂 ， 由 于 其 良好 的 综合 性 能 ， 使 其 成 为 
R12 的 替代 品 。 该 制冷 剂 对 臭氧 层 不 起 破坏 作用 ， 具 有 良好 的 安全 性 能 ， 其 制冷 量 、 效 率 与 
R12 非常 接近 。 

制冷 剂 R600a 是 一 种 性 能 优异 的 新 型 碳 ee 0 取 自 天 然 成 分 ， 不 损坏 臭氧 层 ， 

室 效 应 ， 绿 色 环保 。 其 特点 是 蒸发 潜 热 大 ， 能 力 强 ; 流动 性 能 好 ， 和 输送 压力 低 ， 
耗 电 量 低 ， 负 载 温 度 回 升 速 度 慢 ， sa， 但 是 该 制冷 剂 具有 弱 刺 激 
和 麻醉 作用 ， 并 且 与 空气 混合 易 形 成 爆炸 性 混合 j 遇 热 源 和 明火 有 燃烧 、 爆炸 的 
危险 。 

在 进行 充 注 制冷 剂 操作 时 ， 应 确保 充 注 制 冷 剂 的 量 和 类 型 要 符合 电 冰 箱 的 标 称 量 ， 
充 人 的 量 过 多 或 过 少 都 会 对 电 冰 箱 的 制冷 效果 产生 影响 。 因 此 ， 在 充 注 制 冷 剂 前 ， 可 首 
先 根据 电 冰 箱 上 的 铭牌 标识 或 压缩 机 上 的 标识 ， 识别 制冷 剂 的 类 型 或 标 称 量 ， 如 图 2-10 
所 示 ， 

充 注 制 冷 剂 的 设备 主要 包括 制冷 剂 钢 瓶 、 三 通 压 力 表 了 痪 和 连接 软 管 ， 其 作用 就 是 向 电 冰 
箱 管 路 系统 中 充 注 适 量 的 制冷 剂 。 在 进行 充 注 制冷 剂 操作 前 ， 应 了 解 并 和 擎 握 电 冰箱 管 路 充 注 
制冷 剂 相关 设备 的 连接 关系 和 有 顺序， 如 图 2-11 所 示 。 
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图 2-10 识别 制冷 剂 的 类 型 















制冷 剂 





























图 2-11 电 冰 箱 管 路 充 注 制冷 剂 相关 设备 的 连接 关系 和 顺序 示意 图 


【 特别 提示 】 
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充 注 制冷 剂 操 作 必 须 在 抽 真 空 操作 后 进行 ， 并 且 为 了 避免 设备 之 间 的 连接 软 管 进入 空 
气 ， 抽 真空 完成 后 压缩 机 与 三 通 压力 表 阀 保持 连接 ， 并 使 三 通 压力 表 阀 处 于 关闭 状态 ， 只 需 
将 另外 一 根 连 接 软 管 所 连接 的 真空 泵 替换 为 制冷 剂 钢瓶 即 可 。 


a 





另外 还 需 注意 ， 连 接 软 管 与 制冷 剂 钢瓶 连接 时 ， 很 容易 进入 空气 ， 因 此 充 注 制冷 剂 开始 
阶段 ， 首 先 要 将 这 根 连接 软 管 中 的 空气 排出 ( 用 制冷 剂 顶 出 )， 然 后 再 打开 三 通 压 力 表 阀 进 
行 充 注 制 冷 剂 操作 。 
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今天 下 午 以 训练 为 主 ， 新 型 电 冰 箱 制冷 管 路 的 操作 技能 训练 共 划分 成 五 个 训练 : 
训练 1 练 会 制冷 管 路 的 切 管 、 扩 口技 能 

训练 2 ” 练 会 制冷 管 路 的 焊接 技能 

训练 3 练 会 制冷 管 路 的 充 氮 检 汤 技能 

训练 4 练 会 制冷 管 路 的 抽 真 空 技 能 

训练 5 练 会 制冷 管 路 的 充 注 制 冷 剂 技能 

我 们 将 借助 实际 训练 样机 和 设备 ， 完 成 对 新 型 电 冰 箱 制冷 管 路 的 一 系列 实 训 操作 。 


性 训练 1 练 会 制冷 管 路 的 切 管 、 扩 口技 能 


本 训练 中 我 们 将 实际 操作 切 管 器 和 扩 管 组 件 ， 对 管 路 进行 加 工 ; 在 亲自 动手 操作 中 ， 练 
习 并 掌握 切 管 和 扩 口 技能 。 

在 对 管 路 进行 焊接 之 前 ， 需 要 对 管 路 的 连接 口 进行 加 工 ， 首 先 根据 所 需 焊 接管 路 的 长 
度 ， 对 管 路 进行 切割 ， 再 根据 连接 方式 对 切 制 的 管 口 进行 扩 口 操作 ， 方 便 管 路 之 间 的 连接 。 
图 2-12 所 示 为 管 路 的 切割 操作 方法 。 

将 铜 管 切割 完成 后 ， 需 要 对 管 口 进行 扩 管 加 工 ， 以 确保 可 以 与 其 他 管 路 连接 。 扩 管 操作 
时 ,根据 管 路 的 不 同 需 求 ， 有 杯 形 口 和 喇叭 口 两 种 扩 管 方式 。 

图 2-13 所 示 为 杯 形 口 管 路 的 扩 管 操作 方法 。 采 用 焊接 方式 连接 两 根 管 径 相 同 的 铜 管 前 ， 
需要 将 一 根 铜 管 的 管 口 扩 成 杯 形 口 ， 以 便 将 另外 一 根 铜 管 插 入 。 
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9 进 “使 刀片 与 ee 
容 下 需要 切割 的 钢管 之 间 ， 使 铜 绾 与 切 管 器 多 


图 2-12 管 路 的 切割 操作 方法 
60 





第 2 天 “掌握 新 型 电 冰箱 制冷 管 路 的 操作 技能 、 上 > 





法 
是 
深 
迎 
分 
RR 





操作 方法 〈 续 ) 


管 路 的 切割 指 


图 2-12 


如 
紧 
至 
站 
兵 
起 


机 


待 加 工 的 钢管 





作 方 法 


管 操 


形 口 管 路 的 扩 


13 标 


图 2 


01 


“9 天 练 会 新 型 电 冰 箱 维修 








水 
羽 
庚 
毛 
i 
5 
愉 




















续 1) 


澡 作 方法 ( 


形 口 管 路 的 扩 管 抄 


杯 


图 2-13 
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图 2- 14 所 示 为 喇叭 口 管 路 的 扩 管 操作 方法 。 两 根 铜 管 (或 其 他 材质 管子 ) 在 使 用 纳 子 
行 连接 时 ， 常 会 完 将 一 根 铜 管 扩 成 喇叭 口 。 





~、 用 é 
将 需要 扩 口 的 钢管 放置 在 孔径 与 【2】 露出 的 长 度 约 与 该 孔 斜 颈 相 等 


图 2-14 喇叭 口 管 路 的 扩 管 操 作 方 法 
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、 和 … 9 天 练 会 新 型 电 冰 箱 维修 











图 2-14 喇叭 口 管 路 的 扩 管 操作 方法 〈 续 ) 





在 进行 扩 管 操作 时 ， 要 始终 保持 项 压 支 头 与 管 口 垂 直 ， 施 力 大 小 要 适中 ， 以 免 造 成 管 口 
开裂 、 至 和 斜 等 问题 ， 如 图 2-15 所 示 。 
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图 2-15 管 口 开裂 、 牌 斜 


训练 2 ” 练 会 制冷 管 路 的 焊接 技能 


本 训练 中 我 们 将 实际 操作 气 焊 设 备 ， 对 管 路 进行 焊接 ; 在 亲 目 动手 操作 中 ， 练 习 并 和 擎 握 
焊接 技能 。 

对 于 制冷 管 路 的 焊接 与 拆 焊 操作 都 要 用 到 气 焊 设 备 ， 气 焊 设 备 的 使 用 要 求 很 严格 ， 
需要 时 刻 遵 循 使 用 规范 进行 操作 ， 以 免 发 生意 外 。 图 2-16 所 示 为 气 焊 设备 的 使 用 
方法 。 








【1] 将 需要 焊接 的 两 根 铜 管 插 接 在 一 起 


图 2-16 和 气 焊 设备 的 使 用 方法 
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控制 阀门 


【4]】 打开 燃 气 瓶 总 阀门 





【7] 点 火 后 再 打开 
氧气 控制 旋钮 @ 


氧气 控制 旋钮 


天 
手 
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铀 


加 热 至 上 暗 红 色 


ma 钢丝 钳 
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燃气 控制 旋钮 











气 焊 设 备 的 使 用 方法 〈 续 11) 


图 2- 16 
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焊接 后 的 钢管 | 


平滑 无 小 孔 








[10] 把 爆 条 放 到 焊 口 她 利用 中 性 焰 的 高 
待 焊条 熔化 后 围 在 两 


温 将 其 熔化 ， 均匀 人 
根 钢管 的 焊接 处 时 即 可 将 焊条 取 











图 2-16 气 焊 设 备 的 使 用 方法 ( 续 2) 


【特别 提示 】 





在 进行 焊接 操作 时 ， 首 先 要 确保 对 焊 口 处 均匀 加 热 ， 绝 对 不 允许 使 焊 枪 的 火焰 对 准 铜 管 
的 某 一 部 位 进行 长 时 间 加 热 ， 否 则 会 使 铜 管 烧 坏 。 

另外 ， 在 焊接 时 ， 若 压缩 机 工艺 管 口 的 管 壁 上 有 锈蚀 现象 ， 
近 1 ~2cm 的 范围 进行 打磨 ， 直 至 焊接 部 位 呈现 铜 本 色 ， 
接 ， 提 高 焊接 质量 。 


需要 使 用 砂 布 对 焊接 部 位 附 
这 样 有 助 于 与 管 路 连接 器 很 好 的 焊 
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、 晶 … 9 天 练 会 新 型 电 冰 箱 维修 


| 
多 (专家 热线 ， 


Q: 请 问 专 家 ， 为 什么 我 在 焊接 管 路 时 ， 总 是 出 现 杂 质 或 是 管 路 焊接 不 上 的 情况 ? 

A: 这 应 该 是 由 于 火焰 调节 不 到 位 引起 的 。 在 焊接 过 程 中 ， 在 调节 火焰 时 ， 若 氧气 或 燃 
气 开 得 过 大 ， 不 易 出 现 所 需 的 中 性 火焰 ， 反 而 成 为 不 适合 焊接 的 过 氧 焰 或 碳化 焰 ， 如 图 2- 17 
所 示 ， 其 中 过 和 氧 焰 温度 高 ， 火 焰 逐 渐变 成 蓝 色 ， 焊 接 时 容易 产生 氧化 物 ; 而 碳化 焰 的 温度 较 
低 ， 无 法 焊接 管 路 。 





























图 2-17 中 性 焰 、 过 氧 焰 和 碳化 焰 






ss》 训练 3 ” 练 会 制冷 管 路 的 充气 检 漏 技能 


本 训练 中 我 们 将 实际 操作 三 通 压 力 表 阀 、 扼 气 钢瓶 等 设备 ， 对 管 路 进行 充气 检 漏 操作 
在 杀 目 动手 操作 中 ， 练 习 并 擎 握 充 氮 检 漏 技能 。 

对 制冷 管 路 进行 维修 或 检查 时 ， 常 会 用 氮气 对 制冷 管 路 进行 充 氮 检 汤 操作 ， 确 保管 路 密 
封 性 展 好， 为 下 一 步 进 行 抽 真空 、 充 注 制冷 剂 操作 做 好 准备 。 

在 充 氮 过 程 中 ,需要 边 充 氮气 边 监 测 管 路 中 的 压力 ， 以 便 判 断 充 氨 压 力 是 否 恰当 。 三 通 
压力 表 隅 的 作用 就 是 时 刻 监测 所 连接 管 路 系统 中 的 压力 变化 。 因 此 ， 在 电 冰 箱 充气 检 汤 环境 
的 搭建 过 程 中 ， 连 接 三 通 压 力 表 浆 是 必要 的 操作 环节 。 

在 电 冰 箱 压 缩 机 工艺 管 口上 焊接 好 管 路 连接 如 后 ， 通 过 连接 软 管 将 管 路 连接 上 冀 与 二 通 奈 
力 表 阀 阀门 相对 的 接口 进行 连接 即 可 ， 如 图 2- 18 所 示 。 
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图 2-18 三 通 压 力 表 闪 的 连接 方法 





三 通 压 力 表 阀 由 三 通 阀 、 压 力 表 、 控 制 阀门 构成 。 当 控制 阀门 处 于 打开 状态 时 ， 三 通 阀 
的 三 个 接口 均 打 开 ， 人 处 于 三 通 状 态 ， 当 控制 阀门 处 于 关闭 状态 时 ， 三 通 阀 一 个 接口 被 关闭 ， 
压力 表 接 口 与 另 一 个 接口 仍 打 开 ， 如 图 2-19 所 示 。 





控制 阀门 
Ld 



































三 通 六 ee 
与 表 头 相对 
的 接口 (@) 
此 :| 由 人 
打开 控制 阀门 ， 三 通 压 
力 表 冰 处 于 三 通 状态 
图 2-19 三 通 压 力 表 了 浆 接 口 的 控制 状态 


能 够 在 控制 阀门 关闭 状态 下 ， 仍 可 使 用 三 通 压 力 表 阀 测试 管 路 中 压力 ， 一 般 将 三 通 
晤 E 够 被 控制 阀门 控制 的 接口 ( 即 接口 C@)) 连接 氮气 钢瓶 、 泵 或 制冷 剂 钢 瓶 
等 ， 不 受 控制 阀门 控制 的 接口 ( 即 接口 山 ) 连接 电 冰 箱 压 缩 机 的 工艺 管 
注意 : 不 同 三 家 生产 的 三 通 压 力 表 阀 阀门 控制 接口 可 生 人 
通 压 力 表 阀 的 阀门 控制 哪个 接口 ， 然 后 再 根据 上 述 原则 进行 连接 。 


a 











须 气 钢瓶 及 减 压 带 是 充 须 检 漏 操作 中 的 关键 设备 。 将 三 通 压 力 表 了 浆 浆 门 对 应 的 接口 与 管 
路 连接 需 接 好 后 ， 用 另 一 根 连 接 软 管 将 三 通 压 力 表 痪 表 头 相对 的 接口 与 氮气 钢瓶 上 减 压 名 出 
口 连接 〈 减 压 名 一 般 直 接 旋 紧 在 须 气 钢瓶 的 接口 上 ) ， 如 图 2-20 所 示 。 








久 [2] 连接 软 管 
ee 








图 2-20 三 通 压力 表 阀 与 减 压 絮 的 连接 方法 





充 氮 检 漏 各 设备 连接 好 后 ， 按 照 规范 要 求 的 顺序 打开 各 设备 的 开关 或 阅 门 ， 开 始 进 行 充 
氮 操 作 ， 如 图 2-21 所 示 。 

充 氮 一 段 时 间 后 ， 电 冰箱 管 路 系统 具备 一 定 压 力 。 通 压 力 表 了 阀 显示 压力 维持 在 
0. 6MPa 不 变化 ， 则 说 明 管 路 中 不 存在 泄漏 点 ; 知 活力 表 风 显示 的 压力 信 这 小 ， 则 
说 明 管 路 存在 泄漏 故障 ， 应 rn 行 检 漏 ， 如 图 2-22 所 示 。 

【1】 打 开 氮 气 钢瓶 赔 门 ， 调 整 减 压 器 


上 的 调 压 手柄 ， 使 其 出 口 约 为 0.8 MPa 
(一 般 在 0.5 广 1 MPa 之 间 即 可 9 




















图 2-21 充气 的 操作 流程 
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时 为 适中 
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通 压 力 表 阀 显示 充 毛 


压力 为 0. 8MP 


充 入 氮 


始 


【3 】 各 设备 均 打 开 后 ， 
二 
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充 揪 的 操作 流程 ( 续 ) 


图 2-21 
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检 漏 的 操作 流程 


图 2-22 
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【 天道 更 多 】 


向 电 冰 箱 管 路 中 充 入 氮气 ， 除 可 进行 上 述 检 漏 外 ， 还 可 应 用 于 对 管 路 脏 堵 、 冰 堵 或 油 堵 
故障 的 清洁 : 

GD 焊 下 制冷 管 路 中 的 干燥 过 滤器 ， 留 出 冷凝 器 和 毛细 管 的 管 口 (在 电 冰 箱 实 际 管 路 系 
统 中 ， 干 燥 过 滤器 一 端 连接 冷凝 器 ， 一 端 连 接 毛 细 管 ) 。 

(2) 打开 和 氮气 钢瓶 阀门 。 

G) 打开 减 压 器 阀门 ， 适 当 调 整 调节 阀 ， 使 氮气 压力 适中 (0.6 ~0.8MPa) ， 向 管 路 中 充 
入 氮气 。 

G 用 大 拇指 堵 住 冷凝 器 管 口 ， 氮 气 将 逆 着 制冷 剂 的 循环 方向 从 焊 开 的 毛细 管 口 泄 出 ， 
脏 物 将 随 气 流 排 出 。 

(5S) 然后 再 用 大 拇指 堵 住 毛细 管 的 管 口 ， 充 入 氮气 后 清洗 另 一 侧 管 路 ， 直 至 脏 物 随 气流 
排出 干净 。 

在 充 氮 的 过 程 中 ， 可 以 适当 调节 氮气 压力 的 大 小 ， 使 气流 呈 断 续 状 ， 可 增加 排 堵 
效果 。 








训练 4 练 会 制冷 管 路 的 抽 真 空 技能 


一 


(ef: 


人 


本 训练 中 我 们 将 实际 操作 抽 真 空 等 设备 ， 对 管 路 进行 抽 真 空 操作 ， 在 亲 目 动手 操作 中 ， 
练习 并 车 握 抽 真 空 技能 。 

对 制冷 管 路 的 检修 完成 后 ， 需 要 使 用 真空 泵 对 制冷 管 路 进行 抽 真 空 操作 ， 使 管 路 中 的 空 
气 、 水 分 排出 ， 保 持 真 空 状态 ， 以 便 接 下 来 的 充 注 制冷 剂 操作 。 网 2-23 所 示 为 抽 真 空 的 操 
作 方 法 。 

















图 2-23 抽 真 空 的 操作 方法 
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【3】 取 下 切割 开 的 工艺 管 口 
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【11】 焊接 压缩 机 工艺 管 路 
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图 2-23 抽 真 空 的 操作 方法 ( 续 3) 
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达到 真空 要 求 后 ， oy 
通 压 力 表 立 的 疼 门 













































































在 电 冰 箱 维修 操作 中 ， 充 氨 检 漏 、 抽 真空 、 重 新 充 注 制冷 剂 是 完成 管 路 部 分 检修 后 的 必 
要 的 、 连 续 性 的 操作 环 市 。 

因此 ， 当 上 一 节 介 绍 充 氮 检 涯 时 ， 三 通 压 力 表 阀 阀门 相对 的 接口 已 通过 连接 软 管 与 管 路 
连接 器 (焊接 在 压缩 机 工艺 管 口 上 ) 接 好 ， 操 作 完 成 后 ， 只 需 将 氮气 钢瓶 连同 减 压 器 取 下 
即 可 ， 其 他 设备 或 部 件 仍 保持 连接 ， 这 样 在 下 一 个 操作 环节 ， 相 同 连接 步骤 无 须 再 次 连接 ， 
可 有 效 减少 重复 性 的 操作 步骤 ， 提 高 维修 效率 。 


有 
熏 ， 【专家 热线 ] 


ea. 为 什么 有 的 电 冰 箱 进 行 抽 真空 时 ， 始 终 不 能 达到 真空 要 求 ? 
一 直 无 法 将 管 路 中 的 压力 抽 至 -0.1MPa， 表 明 管 路 中 存在 泄漏 点 ， 应 进行 检 汤 





在 电 冰 箱 抽 真 空 操作 结束 后 ， 可 以 保持 三 通 压 力 表 阀 与 工艺 管 口 的 连接 状态 ， 使 电 冰 箱 
静止 放置 一 段 时 间 (2 ~ sh) 左右 ， 然 后 观察 三 通 压力 表 上 的 压力 指示 ， 若 压 力 发 生变 化 ， 
说 明 电 冰箱 的 管 路 中 存在 轻微 泄漏 ， 应 对 管 路 进行 检 漏 操作 和 人 处理 。 若 压力 未 发 生变 化 ， 说 
明 电 冰箱 管 路 系统 无 泄漏 ， 此 时 便 可 进行 充 注 制冷 剂 的 操作 了 。 






个 民 》 训练 5 练 会 制冷 管 路 的 充 注 制冷 剂 技能 


本 训练 中 我 们 将 实际 操作 三 通 压 力 表 阀 、 制 冷 剂 钢 答 等 设备 ， 对 电 冰 箱 管 路 进行 充 注 制 
冷 剂 操作 ; 在 亲 目 动手 操作 中 ， 练 习 并 掌握 充 注 制冷 剂 技能 。 

NE 人 并 且 也 进行 过 充 氮 检 源 、 抽 真空 等 操作 ， 接 下 来 就 可 对 电 冰 
箱 进行 充 注 制冷 剂 操 作 了 ， 使 电 冰 箱 恢 复 到 原始 状态 
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电 冰 箱 采 用 的 制冷 剂 主要 有 R12、R134a、R600a 三 种 ， 这 三 种 制冷 剂 的 充 注 方法 基本 
相同 。 制 冷 剂 的 充 注 方法 如 图 2-24 所 示 。 


【1】 将 三 通 压力 表 阅 【2] 打开 制 冷 
表 头 相对 的 接口 处 虚 拧 剂 钢瓶 阅 门 
























































od 
[3] 制冷 剂 将 制冷 剂 钢 瓶 与 三 通 压 力 表 阀 
之 间 的 连接 软 管 中 的 空气 从 虚 拧 处 顶 出 























» 
【6】 制冷 剂 经 三 通 压 力 表 阅 后 ， 开 始 
向 电 冰 箱 管 路 系统 中 充 注 制冷 剂 

















图 2-24 制冷 剂 的 充 注 方法 
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图 2-24 制冷 剂 的 充 注 方法 ( 续 ) 


【 特别 提示 】 





充 注 制冷 剂 操作 一 般 要 分 多 次 完成 ， 即 开始 充 注 制冷 剂 约 10s 后 关闭 压力 表 阀 、 关 闭 制 
冷 剂 钢瓶 ， 开 机 运转 15min 后 ， 开 始 第 二 次 充 注 ; 同样 ， 充 注 10s 左右 后 ， 停 止 充 注 ， 再 连 
续 运转 15min 后 ， 开 始 第 三 次 充 注 ， 如 此 反复 。 一 般 可 分 为 六 次 进行 充 注 ， 充 注 时 间 一 般 
应 控制 在 1. Sh 内 。 充 注 过 程 中 可 同时 观察 压力 表 显 示 压 力 ， 判 断 制冷 剂 充 注 是 否 完成 。 

充 注 完成 后 ， 连 续 观 察 2h ( 电 冰 箱 至 少 完成 一 次 自动 停机 、 自 动 起 动 循环 ) ， 电 冰箱 制 
冷 效 果 良 好 ， 且 运行 压力 正常 (根据 电 冰 箱 功 率 大 小 、 制 冷 剂 类 型 不 同 具体 运行 压力 也 不 
相同 ) ， 表 明 制 冷 剂 充 注 成 功 。 

制冷 剂 充 注 完成 后 ， 还 需要 对 工艺 管 口 进 行 封 口 操 作 ， 通 篆 封 口 操 作 需 要 使 用 封口 钳 、 
气 焊 设 备 等 进行 。 图 2-25 所 示 为 使 用 气 焊 设 备 对 工艺 管 口 进行 封口 操作 。 























】 当 加 热 部 位 呈现 瞳 红色 第 一 
圭 ey 


1】 使 用 焊 枪 加 热管 路 连接 器 与 工艺 管 品 日 钳 钳 住 加 热 位 置 ， 


2 
连接 器 让 



































图 2-25 使 用 气 焊 设备 对 工艺 管 口 进行 封口 操作 
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【3] 加 热管 路 连接 器 的 尾 靖 部分， 入 
连接 器 软化 后 ， 使 用 平 口 钳 剪 断 加 热 部 位 







































































图 2-25 使 用 气 焊 设备 对 工艺 管 口 进行 封口 操作 ( 续 ) 
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今天 ， 我 们 要 实现 的 学 习 目 标 是 “掌握 新 型 电 冰 箱 的 故障 判别 方法 ”。 ) 

上 午 的 时 间 ， 我 们 主要 是 结合 实际 样机 ， 了 解 并 掌握 新 型 电 冰箱 的 故障 特点 以 及 故 
,人 障 检修 流程 等 方面 的 专业 知识 。 学 习 方 式 以 “授课 教学 ”为 主 。 \ 
下 午 的 时 间 ， 我 们 将 通过 实际 训练 来 对 上 午 所 学 的 知识 进行 验证 和 巩 国 ; 同时 强化 ， 
.训练 动手 操作 能 力 ， 丰 富 实 战 经 验 。 | 


今天 上 午 以 学 习 为 主 ， 新 型 电 冰 箱 故 障 判别 的 知识 共 划 分 成 两 课 : 


课程 1 了 解 新 型 电 冰 箱 的 故障 特点 

课程 2 了 解 新 型 电 冰 箱 的 故障 检修 流程 

我 们 将 用 “图 解 ” 的 形式 ， 系 统 学 习 新 型 电 冰 箱 的 故障 特点 、 故 障 检修 流程 等 专业 基 
础 知识 。 


恰 > 济 课程 1 了 解 新 型 电 冰 箱 的 故障 特点 

这 市 这 我 们 主要 学 习 有 关 新 型 电 冰 箱 的 故障 特点 方面 的 知识 ， 了 解 相关 部 件 和 操作 中 应 
注意 的 要 点 ， 对 下 午 练习 具体 的 操作 方法 有 所 帮助 。 

项 目 1 主要 部 件 的 故障 特点 


电 冰 箱 经 常 出 现 的 故障 主要 有 不 制冷 、 结 霜 严 重 、 制 冷 效 果 差 、 不 结 霜 、 电 冰箱 不 起 
动 、 不 显示 等 故障 。 引 起 电 冰 箱 的 这 些 故障 的 原因 主要 是 由 电 订 箱 内 部 的 元 融 件 、 制 冷 管 
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路 、 制 冷 剂 充 注 不 足 〈 或 过 多 ) 、 供 电 失 常 等 造成 的 。 电 冰箱 内 部 的 元 硕 件 及 制冷 管 路 如 图 
3-1 所 示 。 








图 3-1 电 冰 箱 内 部 的 元 需 件 及 制冷 管 路 


1. 主 控 电 路 板 的 故障 特点 

控制 电路 板 主要 是 对 电 冰 箱 的 整 机 及 工作 状态 进行 控制 。 当 控制 电路 板 出 现 故障 主要 会 
导致 电 冰 箱 整 机 不 工作 ， 通 电 后 压缩 机 不 起 动 , 冷藏、 冷却 风扇 的 电动 机 不 起 动 ， 冷 藏 风 局 
的 电动 机 转速 慢 ， 显 示 板 不 显示 等 故障 。 出 现 此 类 故障 可 能 是 电源 供电 电路 损坏 、 插 接 件 插 
接 不 展 、 炊 断 带 断路 、 过 电压 保护 天 损坏 、 开 关 振 沪 集 成 电路 异常 、 继 电 天 损坏 、 接 口 电 路 
损坏 、 微 处 理 带 必 片 损坏 等 原因 引起 的 。 

2. 操作 显示 电路 的 故障 特点 

操作 显示 电路 主要 用 于 输入 人 工 指令 和 显示 电 冰 箱 当 前 的 工作 状态 。 寿 操作 显示 电路 出 
现 故障 通 篆 引 起 电 冰 箱 不 开机 、 不 显示 、 显 示 不 全 、 数 码 管内 烁 、 按 键 无 反应 等 故障 。 出 现 
此 类 故 隐 可 能 是 操作 显示 电路 与 主 控 电 路 板 连接 数据 线 损坏 、 插 接 件 插 接 不 良 、 操 作 显 示 控 
制 必 片 损坏 、 唱 振 损 坏 、 按 键 损坏 、 显 示 屏 损坏 等 原因 引起 的 。 

3. 开关 电源 电路 板 的 故障 特点 

开关 电源 电路 板 主要 是 为 电 冰 箱 的 主 控 电 路 板 、 操 作 显 示 电 路 板 等 提供 工作 电压 。 当 开 
关 电 源 电 路 板 出 现 故 障 后， 通常 会 导致 电 冰 箱 整 机 不 工作 、 显 示 板 不 显示 、 按 键 无 声音 、 压 
缩 机 不 起 动 、 散 热风 扇 不 运转 等 故障 。 出 现 此 类 故障 的 原因 可 能 是 由 于 与 其 他 电路 板 之 间 的 
连接 线 损 坏 、 插 接 件 插 接 不 恨 、 燃 上 断 带 燃 断 、 过 电压 保护 豆 损 坏 或 开关 电源 电路 中 的 相关 元 
船 件 损坏 所 引起 的 。 

4. 变频 电路 板 的 故障 特点 

变频 电路 板 在 主 控 电 路 板 的 控制 下 ， 为 变频 压缩 机 提供 驱动 电流 。 如 变频 电路 板 损 坏 
后 ， 通 常会 导致 电 冰 箱 压缩 机 不 起 动 、 不 制冷 的 故障 。 出 现 此 类 故障 的 原因 可 能 有 : 变频 电 
路 损坏 、 与 压缩 机 的 连接 线 损坏 、 主 控 电 路 板 的 控制 数据 线 损坏 、 供 电 连 接线 损坏 、 炊 断 带 
开路 、 变 频 模块 击 穿 损坏 、 变 频 驱 动 集成 电路 损坏 、 滤 波 电 容 瘟 炸 列 等 原因 所 引起 的 。 
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5. 调 温 装 置 的 故障 特点 
调 温 装 置 主要 是 用 于 调节 冷冻 室 和 冷藏 室内 的 温度 ， 和 在 调 温 装置 损坏 ， 将 导致 电 冰 箱 偶 
冷 、 俩 热 或 压缩 机 不 工作 等 现象 。 调 温 闭 置 的 实物 外 形 及 位 置 如 图 3-2 所 示 。 


调 温 装置 
[ES 





图 3-2 调 温 装置 的 实物 外 形 及 位 置 


6. 照明 灯 与 门 开关 的 故障 特点 

门 开关 主要 用 于 控制 照明 灯 的 开局 关闭 ， 奉 门 开 关 损 坏 ， 将 导致 照明 灯 的 工作 失 篆 、 
不 亮 或 常 亮 等 故障 ; 而 照明 灯 则 主要 用 于 照明 ， 损坏 后 则 无 法 实现 照明 功能 ,但 对 电 冰 
箱 的 其 他 功能 和 使 用 不 会 造成 太 大 的 影响 。 照 明灯 与 门 开 关 的 实物 外 形 及 位 置 如 图 3-3 
Ms 





Ge 
照明 灯 门 开 关 








图 3-3 照明 灯 与 门 开关 的 实物 外 形 及 位 置 
7. 干燥 过 滤器 的 故障 特点 
干燥 过 滤 带 主要 用 于 干燥 和 过 滤 制冷 管 路 中 的 制冷 剂 ， 大 干燥 过 滤 帮 出现 故 障 将 导致 电 
冰箱 出 现 冰 墙 、 脏 堵 或 堵塞 毛细 管 、 压 缩 机 等 ， 进 而 会 引起 电 冰 箱 出 现 不 制冷 的 故障 。 干 燥 
过 滤 船 的 实物 外 形 及 位 置 如 几 3-4 所 示 。 
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| 管 为 电 冰 箱 有 
要 为 脏 堵 、; 箱 制 冷 管 路 中 的 节 
ni ee 
站 形 及 位 置 。 会 导致 电 冰箱 结 赴 - ee 
才 霜 、 不 制冷 等 故障 特点， 毛细 管 
。 图 3-5 所 示 细 管 出 现 故障 了 
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图 3-5 y A 
电 冰 箱 毛细 管 的 实物 外 形 及 
形 及 位 置 


冰箱 中 的 a 于 /A 
冰箱 的 制冷 闸阀 组 件 主要 有 单 向 | 
ee | 电磁 了 病 等 。 其 中 ， 妆 
| ys 将 
的 电磁 阔 
oO 邻 异 常 或 基 个 箱 室 
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图 3-6 电 冰 箱 中 使 用 的 电磁 联 


10. 继电器 的 故障 特点 

继 电 和 天 主要 包括 起 动 继 电 答 和 过 热 保 护 继 电 希 两 种 ， 奉 起动 继 电 融 损坏 将 导致 压缩 机 不 
工作 ， 或 始终 工作 ; 而 大 过 热 保护 继 电 副 损坏 ， 则 可 能 会 导致 压 颖 机 不 工作 、 电 冰箱 不 制冷 
等 故障 。 电 冰箱 的 继电器 如 图 3-7 所 示 。 


保护 继电器 gg- 全 


| 





图 3-7 电 冰 箱 的 继 电 玫 


11. 压缩 机 的 故障 特点 
电 冰 箱 主 要 通过 压缩 机 实现 其 制冷 功能 ， 夺 压缩 机 损坏 或 工作 效率 低 ， 将 导致 电 冰 箱 制 
冷 效果 差 、 不 制冷 、 工 作 噪声 大 等 故障 。 图 3-8 所 示 为 电 冰 箱 的 压缩 机 及 其 组 件 。 


项 目 2 常见 电 冰 箱 的 故障 表现 和 原因 分 析 


1. 电 冰 箱 不 制冷 的 故障 
电 冰 箱 不 制冷 是 最 为 常见 的 故障 之 一 ， 引 起 电 冰 箱 出 现 不 制冷 的 故障 主要 是 由 于 压缩 机 
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图 3-8 电 冰 箱 的 压缩 机 及 其 组 件 


不 运转 、 制 冷 管 路 堵塞 、 电 磁 阀 损坏 、 继 电 郑 损坏、 控制 电 路 板 、 信 号 传输 电路 板 、 变 频 电 
路 板 出 现 故障 等 引起 的 。 

J 压缩 机 是 电 订 箱 的 主要 制冷 设备 ， 大 压缩 机 不 运转 将 导致 电 冰 箱 的 制冷 剂 无 法 实现 
制冷 循环 ， 进 而 造成 电 冰 箱 不 制冷 的 故障。 电 恋 箱 的 压缩 机 及 制冷 管 路 如 网 3-9 所 示 。 





图 3-9 电 冰 箱 的 压缩 机 及 制冷 管 路 


@) 制冷 剂 经 由 制冷 管 路 向 电 冰 箱 箱 体内 散发 冷气 ， 若 制冷 管 路 堵塞 ,将 导致 制冷 剂 不 
流通 ， 进 而 造成 电 冰 箱 不 制冷 的 故障 。 

(3) 电磁 内 主要 用 于 控制 制冷 剂 的 流向 ， 知 电磁 疾 出 现 故障 将 导致 制冷 剂 无 法 正 浓 流通 ， 
进而 导致 电 冰 箱 不 制冷 ， 如 图 3-10 所 示 。 

@ 继电器 主要 包括 过 热 保 护 继电器 和 起 动 继电器 两 种 ， 如 果 过 热 保护 继电器 实施 了 保 
护 ， 压 缩 机 将 不 工作 ， 电 冰箱 也 无 法 制冷 。 

@) 控制 电路 板 主要 是 用 于 控制 电 冰 箱 的 整 机 工作 情况 ， 如 果 控 制 电 路 板 出 现 故 障 ， 主 
要 会 导致 电 冰 箱 不 工作 、 不 制冷 等 故障 。 
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图 3-10 电 冰 箱 的 电磁 阐 


2. 电 冰 箱 结尾 严重 的 故障 

电 冰 箱 的 工作 实际 就 是 制冷 - 结 霜 -化 霜 -制冷 过 程 的 循环 往复 。 当 电 冰 箱 处 于 工作 状 
态 时 ， 共 发 右上 结 有 厚 厚 的 箱 层 ， 说 明 该 电 冰 箱 的 压缩 机 不 能 正常 停机 。 此 种 现象 主要 是 由 开 
门 频繁 、 食 物 放 得 过 多 、 门 封 不 严 、 温 度 控制 妖 、 传 感 融 、 电 人 磁 阀 损坏 所 造成 的 。 图 3-11 所 
示 为 电 冰 箱 结 霜 严重 的 典型 表现 。 











图 3-11 电 冰 箱 结 钉 严重 的 典型 表现 


9 电 冰 箱 在 使 用 的 过 程 中 如 果 开 门 频繁 、 食 物 放 得 过 多 等 很 容易 造成 电 冰 箱 箱 内 的 温 
度 过 高 ， 引 起 电 订 箱 不 停机 的 故障 ， 进 而 造成 电 冰 箱 结 霜 严重 的 故障 。 
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Go 门 封 主要 是 使 电 冰 箱 的 箱 门 密封 良好 ,防止 电 冰 箱 内 部 的 冷气 散发 到 室内 。 如 果 门 
封 不 严 ， 将 导致 电 冰 箱 箱 体 内 的 温度 无 法 达到 制冷 要 求 ， 致 使 蒸发 器 出 现 较 厚 的 霜 层 。 

(3 奇 温度 控制 絮 损 坏 ， 将 无 法 准确 的 感应 电 冰 箱 内 部 的 温度 ,使 压缩 机 会 一 直人 处 于 工 
作 状 态 ， 压 缩 机 不 能 正常 的 起 停 ， 从 而 使 得 车 发 咒 出 现 较 厚 的 霜 层 。 

(4 传感器 主要 用 于 对 电 订 箱 箱 内 的 温度 进行 检测 ， 如 果 传 感 需 损坏 ， 将 导致 其 感 温 功 
能 失灵 ， 进 而 导致 电 冰 箱 的 主 控 板 指令 失常 ， 引 起 电 冰 箱 结 霜 严 重 的 故障 。 

@) 电磁 闪 如 果 烧 坏 或 不 换 向 ， 将 造成 冷藏 室 的 温度 过 低 ， 会 导致 冷藏 室内 结 有 厚 厚 的 
霜 层 。 

3. 电 冰 箱 制 冷 效果 差 (不 结 害 ) 的 故障 

电 冰 箱 在 工作 过 程 中 冷藏 室 出 现 制冷 效果 差 的 故障 主要 是 由 制冷 剂 过 多 或 过 少 、 风 肩 电 
动机 不 运转 、 门 开关 不 正常 、 制 冷 管 路 泄漏 、 制 冷 管 路 堵塞 、 冷 冻 油 进 入 制冷 管 路 等 原因 所 
造成 的 。 

中 由 制冷 剂 充 注 不 足 、 充 注 过 量 等 原因 引起 电 冰 箱 制 冷 效 果 差 时 ， 大 部 分 出 现在 正 
在 维修 或 返修 机 中 。 当 电 冰 箱 出 现 制 冷 剂 不 足 时 ， 其 蒸发 硕 会 出 现 明 显 的 结 霜 现象 ; 看 
制冷 剂 充 注 过 量 ， 则 主要 体现 在 电 冰 箱 压 缩 机 的 吸 气 管 有 明显 结 钉 或 结 露 现象 ， 如 图 
3-12 所 示 。 














ER IEE 
“~ 合 莉 rp 
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图 3-12 吸 气管 有 结 霜 或 结 露 现 象 


冷冻 油 大 量 进 入 到 制冷 管 路 中 ， 制 冷 剂 在 制冷 管 路 所 占用 的 通道 和 内 部 空间 将 受到 
限制 ， 使 制冷 剂 的 流通 量 减少 ， 进 而 导致 电 冰 箱 制冷 效果 下 降 。 

(3 制冷 管 路 泄漏 将 引起 电 冰 箱 的 制冷 剂 泄漏 ， 从 而 使 电 冰 箱 在 工作 过 程 中 ， 制 冷 剂 逐 
渐 减 少 ， 导 致电 冰箱 的 制冷 效果 逐渐 变 差 。 

(9 制冷 管 路 堵塞 将 造成 电 冰 箱 中 的 制冷 剂 无 法 循环 流通 ， 从 而 引起 电 冰 箱 制冷 效果 差 
的 故障 。 

(5) 电 冰 箱 的 风扇 主要 用 于 对 电 冰 箱 冷气 循环 的 控制 ， 如 果 风 肩 电 动机 损坏 ,将 导致 风 
局 不 运转 ， 进 而 引起 电 冰 箱 的 冷气 无 法 恨 好 地 进行 循环 制冷 ， 从 而 引起 电 冰 箱 的 制冷 效果 变 
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差 ， 如 图 3-13 所 示 。 
(© 电 冰 箱 的 风扇 主要 是 通过 门 开 关 控 制 其 起 停工 作 的 ， 当 门 开 关 损 坏 ， 将 导致 风扇 电 
动机 不 运转 或 始终 运转 的 情况 ， 也 会 造成 电 冰 箱 制 冷 效 果 差 的 故障 。 





风 遍及 风 遍 
电动 机 后 





图 3-13 ”风扇 及 风 户 电动 机 


4. 电 冰 箱 不 化 霜 的 故障 

电 冰 箱 在 工作 过 程 中 冷冻 室 或 蒜 发 需 上 有 较 厚 的 霜 层 ， 出 现 不 化 霜 的 故障 主要 是 由 电 冰 
箱 的 主 控 电 路 板 、 化 霜 控制 融 、 化 霜 加 热 希 、 化 霜 传 感 需 损坏 等 造成 的 。 并 且 在 一 些 电 冰 箱 
中 ,温度 控制 带 损 坏 ， 也 会 导致 电 冰 箱 的 不 化 霜 故障 。 

JW 主 控 电 路 板 带 有 智能 化 霜 功能 ， 如 果 主 控 电 路 板 出 现 故 障 ， 将 导致 电 冰箱 的 化 霜 功 
能 失效 ， 进 而 引起 电 冰 箱 不 化 钉 的 故障 。 图 3- 14 所 示 为 典型 电 冰 箱 中 的 主 控 电路 板 。 











( 黑 配 ] 迹 条 控制 器 





o” 
主 控 电 路 板 





图 3-14 典型 电 冰 箱 中 的 主 控 电 路 板 
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Q 化 霜 控制 器 主要 是 对 电 冰 箱 的 化 霜 周期 进行 控制 ， 调 整 化 霜 加 热 咒 的 温度 。 如 果 化 
霜 控制 器 损坏 ， 将 导致 化 霜 加 热 器 不 工作 ， 进 而 无 法 实现 电 冰 箱 的 化 霜 功 能 。 

(3 化 霜 加 热 需 主 要 用 于 加 热 除 去 蒸发 器 表面 的 霜 层 ， 如 果 化 霜 加 热 需 损 坏 ， 将 造成 燕 
发 圳 表面 的 霜 层 无 法 去 除 ， 进 而 造成 电 冰 箱 不 化 霜 的 故障 。 图 3- 15 所 示 为 化 霜 加 热带 。 








化 赴 加 热 器 
和 





图 3-15 化 霜 加 热 融 


5. 电 冰 箱 工 作 时 间 长 的 故障 

电 冰 箱 工 作 时 间 长 ， 主 要 是 由 制冷 效果 差 、 温 度 控 制 器 性 能 下 降 、 温 度 控 制 需 感 温 管 盘 
制 过 少 、 温 度 传感器 、 箱 体内 胆 轻微 脱落 等 引起 的 。 

Q 电 冰 箱 的 制冷 效果 差 ， 使 电 冰 箱 在 运行 较 长 的 时 间 后 才能 达到 所 设 定 的 温度 ， 进 而 
使 温度 控制 器 的 触 点 断 开 ， 压缩 机 停机 。 

@ 温度 控制 絮 性 能 下 降 ， 将 导致 其 感知 电 冰 箱 内 的 温度 不 够 敏感 ， 进 而 导致 电 冰箱 冷 
冻 室 、 冷 藏 室 制 冷 效果 强 于 正常 工作 状态 ， 甚 至 有 的 冷藏 室 出 现 结 冰 现象 。 

温度 控制 右 的 感 温 管 盘 制 过 少 主要 出 现在 二 次 返修 的 电 冰 箱 中 。 如 果 感 温 管 盘 制 过 少 ， 
圈 数 不 足 ， 将 造成 电 冰 箱 的 感知 温度 不 正确 ， 导 致电 冰箱 开机 时 间 过 长 的 故障 。 温 度 控 制 需 
及 感 温 管 的 实物 外 形 如 图 3-16 所 示 。 

(3) 温度 传 感 右 主要 是 为 主 控 电 路 板 提 供 温 度 信号 ， 如 果 温 度 传 感 右 损坏 ， 将 导致 主 控 
电路 板 接 收 不 到 温度 检测 信号 或 检测 信号 失常 ， 从 而 使 电 冰 箱 工 作 时 间 过 长 。 

(@ 箱 体 内 胆 正常 情况 下 ， 应 紧 贴 在 电 冰 箱 的 内 藏 蒸发 右 表 面 ， 如 果 两 者 脱离 ， 固 定 在 
内 胆 表 面 的 感 温 管 不 能 正确 感知 藻 发 右 的 温度 ， 也 会 导致 电 冰 箱 开 机 时 间 过 长 。 

6. 电 冰 箱 噪 声 大 的 故障 

电 冰 箱 在 工作 过 程 中 ， 发 出 的 噪声 过 大 ， 主 要 是 由 电 冰 箱 摆 放 的 位 置 不 平 、 压 缩 机 安装 
不 恨 、 压 缩 机 自身 原因 、 外 露 制冷 管 路 碰撞 等 原因 造成 的 。 

Q 电 冰 箱 的 位 置 如 果 没 有 放 平 ， 很 容易 导致 压缩 机 在 运转 时 产生 共振， 进而 引起 电 冰 
箱 出 现 噪声 大 的 故障 。 
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温度 控制 器 








图 3-16 温度 控制 希 及 感 温 管 的 实物 外 形 





@ 压缩 机 安装 不 紧 固 、 吊 往 脱 落 等 均 会 导致 电 冰 箱 在 工作 过 程 中 出 现 噪声 大 的 故障 。 

@) 压缩 机 内 部 元 右 件 车 出 现 故 障 ， 在 压缩 机 运转 时 ， 会 产生 很 大 的 噪声 ， 导 致电 冰箱 
工作 时 噪声 过 大 。 

Q 外 露 制冷 管 路 固定 不 牢 、 制 冷 管 路 之 间接 触 、 毛 细 管 与 进 气管 接触 等 ， 均 会 导致 电 
冰箱 在 工作 时 ， 产 生 共 振 或 碰撞， 发 出 噪声 。 

7. 电 冰 箱 漏电 的 故障 

引起 电 冰 箱 出 现 漏电 故障 的 主要 原因 有 电 冰 箱 所 处 的 环境 漳 湿 、 空 气 湿度 大 、 元 器 件 有 
绝缘 损伤 、 接 地 线 连接 的 螺钉 松动 、 内 部 绝缘 材料 性 能 下 降 、 压 缩 机 接线 柱 周围 有 油渍 等 。 

Qa 电 冰 箱 压缩 机 、 电 器 、 电 路 等 绝缘 不 良 ， 会 导致 不 该 带电 的 部 位 带电 ， 导 致 其 与 电 
冰箱 的 外 壳 短 路 ， 引 起 严重 漏电 的 现象 。 

@ 接地 线 螺 钉 松 动 、 锈 蚀 造成 短路 ， 或 者 维修 时 没有 搬 上 接地 线 ， 使 接地 线 失 去 作用 ， 
将 导致 电 冰 箱 出 现 轻微 漏电 的 故障 。 


课程 2 了 解 新 型 电 冰箱 的 故障 检修 流程 


电 冰 箱 长 期 处 于 工作 状态 ， 出 现 故 障 的 频率 很 高 ， 引 起 电 冰 箱 故障 的 原因 有 很 多 种 ， 
在 检修 时 应 根据 故障 表现 按照 正确 的 检修 流程 进行 检修 。 电 冰箱 在 拆 装 和 检测 过 程 中 ， 
应 严格 按照 检修 流程 进行 ， 并 保证 电 冰 箱 部 件 的 完好 。 同 时 应 注意 拆 逆 检测 人 员 的 人 号 
安全 。 

1. 电 冰 箱 不 制冷 的 检修 流程 

电 冰 箱 出 现 不 制冷 的 故障 ， 应 对 可 能 引起 故障 的 各 种 原因 和 部 件 逐 级 检修 排除 ， 其 检修 
部 件 的 流程 是 : 通电 一 压缩 机 一 制冷 管 路 一 冷凝 毅 ， 如 岁 3-17 所 示 。 
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电 冰 箱 不 制冷 的 检修 流程 
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图 3-17 电 冰 箱 不 制冷 的 检修 流程 
充 注 制冷 剂 时 ， 应 注意 制冷 剂 的 一 至 性 ， 以 免 造 成 充 注 制冷 剂 后 电 冰 箱 仍 然 不 制冷 的 故障 。 


2. 电 冰 箱 制 冷 效果 差 的 检修 流程 


电 冰 箱 出 现 效 果 差 的 故障 ， 应 对 可 能 引起 故障 的 各 种 原因 和 部 件 逐 级 检修 排除 ， 其 检修 


部 件 的 流程 是 : 
押 直 。 


门 封 一 温度 控制 吾 一 温度 补偿 开关 一 加 热 丝 一 接 搬 件 一 制冷 系统 ， 如 网 3- 18 
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电 冰 箱 制 冷 效 果 差 的 检修 流程 
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图 3-18 电 冰 
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第 3 天 ”掌握 新 型 电 冰 箱 的 故障 判别 方法 “ 上 > 





3. 电 冰 箱 不 停机 的 检修 流程 

电 冰 箱 出 现 不 停机 的 故障 ， 应 对 可 能 引起 故障 的 各 种 原因 和 部 件 逐 级 检修 排除 ， 其 检修 
的 流程 是 : 排除 不 制冷 一 排除 制冷 效果 差 一 温度 挡 位 和 热源 的 排除 一 温度 控制 器 的 检查 ， 如 
图 3-19 所 示 。 





电 冰 箱 不 停机 的 检修 流程 
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图 3-19 电 冰 箱 不 停机 的 检修 流程 
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4. 电 冰 箱 不 起 动 的 检修 流程 

电 冰 箱 出 现 不 起 动 的 故障 ， 应 对 可 能 引起 故障 的 各 种 原因 和 部 件 逐 级 检修 排除 ， 其 检修 
部 件 的 流程 是 : 环境 温度 一 温度 补偿 加 热 需 一 电源 和 过 热 保 护 装 置 一 压缩 机 及 相关 部 件 ， 如 
图 3-20 所 示 。 


电 冰 箱 不 起 动 的 检修 流程 
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图 3-20 电 冰 箱 不 起 动 的 检修 流程 
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电 冰 箱 出 现 除 霜 失常 的 故障 ， 应 对 可 能 引起 故障 的 各 种 原因 和 部 件 
关 部 件 的 流程 是 : 温度 传 感 带 一 除 钉 加 热 右 一 连接 曾子 一 除 箱 继 电 絮 和 电路 板 ， 如 图 3-21 所 示 。 
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电 冰 箱 除 霜 失常 的 检修 流程 


图 3-21 
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、 和 … 9 天 练 会 新 型 电 冰箱 维修 





6. 电 冰 箱 照 明灯 不 亮 的 检修 流程 


电 冰 箱 出 现 照明 灯 不 亮 的 故障 ， 应 对 可 能 引起 故障 的 各 种 原因 和 部 件 逐 级 检修 排除 ， 


检修 部 件 的 流程 是 : 灯泡 一 门 开 关 ， 如 图 3-22 所 示 。 


电 冰 箱 照 明灯 不 亮 的 检修 流程 
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图 3-22 电 冰 箱 照 明灯 不 亮 的 检修 流程 


时 飞 本 
7 下 千 


今天 下 午 以 训练 为 主 ， 新 型 电 冰 箱 故 障 判别 的 准备 训练 共 划分 成 两 个 训练 : 
训练 1 练 会 观察 法 判别 新 型 电 冰 箱 的 故障 
训练 2 ” 练 会 测试 法 判别 新 型 电 冰 箱 的 故障 
我 们 将 借助 实际 训练 样机 ， 完 成 对 新 型 电 冰 箱 故障 判别 的 一 系列 实 训 操作 。 


盆 慌 》 训练 1 练 会 观察 法 判别 新 型 电 冰箱 的 故障 











其 


~、 


电 冰 箱 作为 日 常生 活 中 必要 的 家 电 产 品 ， 每 天 都 处 于 工作 状态 ， 因 而 出 现 故 障 的 概率 和 
频率 要 大 于 其 他 家 用 电器 。 造 成 电 冰 箱 故 障 的 原因 是 多 种 多 样 的 ， 电 冰箱 发 生 故 障 的 部 位 也 





比较 多 ,一旦 电 冰 箱 出 现 故 障 ， 就 要 对 其 进行 及 时 的 检修 ，。 


当 电 冰箱 出 现 故 障 时 ， 首 先 要 判别 出 是 电 冰 箱 的 哪个 部 位 出 现 了 故障 ， 然 后 分 析 并 找到 
造成 该 故障 的 原因 ， 最 终 排 除 故障 。 因 此 ， 故 障 判 断 是 电 冰 箱 检修 的 一 个 重要 环 亨 。 最 常用 


的 电 冰 箱 故障 判别 方法 有 三 种 .观察 法 ， 倾 听 法 ,触摸 法 。 
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1. 观察 法 

电 冰 箱 维 修 高 手 非常 善于 从 电 冰 箱 的 工作 状态 中 查找 故障 线索 ， 因 此 ， 在 检修 中 ， 可 首 
先 对 具有 明显 特征 的 部 位 仔细 观察 ， 以 通过 外 观 状态 和 特点 ， 查 找 重要 的 故障 线索 。 

(1) 观察 电 冰 箱 的 整体 外 观 及 主要 部 位 是 否 正常 

电 冰 箱 出 现 故 障 后 ， 不 可 育 目 进行 拆 季 或 代 换 检修 操作 ， 应 首先 使 用 观察 法 检查 电 冰 箱 
的 整体 外 观 及 主要 部 位 是 否 正 常 ， 有 无 明显 兢 碰 或 损坏 的 地 方 。 

采用 观察 法 判 断 电 冰 箱 的 整体 外 观 以 及 主要 部 位 有 无 异常 ， 如 图 3-23 所 示 。 














观察 整 机 及 工作 环境 
PR 





图 3-23 采用 观察 法 判断 电 冰 箱 的 整体 外 观 以 及 主要 部 位 有 无 异常 

(2) 观察 电 冰 箱 主要 特征 部 件 有 无 异常 

电 冰 箱 管 路 系统 中 ， 有 些 部 件 在 工作 时 的 外 部 特征 能 够 很 明显 地 体现 电 冰 箱 的 工作 状 
态 ， 如 毛细 管 、 干 燥 过 滤器 等 。 奉 毛细 管 、 干 燥 过 滤器 表面 有 明显 结 霜 现象 ， 则 表明 电 冰 箱 
管 路 系统 存在 脏 堵 、 冰 堵 或 油 堵 故 障 。 

因此 ， 检 修 电 冰箱 时 ， 仔 细 观 察 类 似 毛 细 管 、 干 燥 过 滤 需 等 具有 明显 特征 的 部 件 外 观 ， 
对 快速 辨别 故障 十 分 必要 。 

通过 观察 法 ， 判 断 电 冰箱 干燥 过 滤器 、 毛 细 管 等 特征 部 件 外 观 ， 如 图 3-24 所 示 。 

(3) 观察 电 冰 箱 管 路 焊接 点 有 无 明显 油渍 

电 冰 箱 管 路 系统 中 部 件 之 间 多 采用 焊接 方式 ， 焊 接 部 位 较 容易 出 现 泄漏 ， 因 此 检修 电 冰 
箱 时 ， 还 应 仔细 观察 各 个 焊接 点 处 有 无 油渍 泄漏 (压缩 机 的 冷冻 机 油 )， 对 判断 管 路 系统 是 
否 存 在 泄漏 点 有 很 大 帮助 。 

采用 观察 法 判断 电 冰 箱 管 路 焊接 点 有 无 泄漏 时 ， 可 用 一 张 干净 的 白 纸 在 管 路 中 的 焊接 部 
位 进行 擦拭 ， 若 白 纸 上 有 明显 油渍 ， 则 说 明 该 处 存在 泄漏 故障 ， 同 时 如 果 焊 接点 处 有 泄漏 情 
况 ， 那 么 在 泄漏 位 置 怠 一 定 会 有 油 汪 出现， 如 图 3-25 所 示 。 
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“9 结 霜 引 起 滴水 现象 





图 3-24 观察 干燥 过 滤 右 、 和 毛细管 的 外 观 

























































































图 3-25 ”借助 白 纸 观察 管 路 焊接 点 有 无 油污 
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Fe 


图 3-25 ”借助 白 纸 观察 管 路 焊接 点 有 无 油渍 ( 续 ) 


2. 倾听 法 

倾听 法 是 指 通 过 听觉 来 获取 电 冰 箱 故 障 线 索 的 方法 ， 主 要 用 于 对 电 冰 箱 工 作 时 能 够 发 出 
声 啊 的 部 件 的 直观 判断 ， 如 压缩 机 的 运转 声 、 管 路 中 的 气流 声 等 。 

通 第 ， 如 电 冰 箱 在 正常 制冷 情况 下 ， 由 于 制冷 剂 在 制冷 管道 中 流动 ， 因 此 会 有 气流 声 或 
水 流 声 发 出 ; 压缩 机 在 运行 的 情况 下 ， 如 果 听 不 到 水 流 声 ， 则 说 明 管 路 中 有 堵塞 的 现象 。 

在 压缩 机 工作 的 情况 下 打开 电 冰 箱 的 门 ， 侧 耳 仔 细 倾 听 莱 发 硕 内 的 气流 声 ， 如 果 有 





“ 叶 呆 嘲 ” 的 似 水 流动 的 声音 ， 则 是 蒸发 器 内 制冷 剂 循环 的 正常 气流 声 ;， 如果 没 有 气流 声 ， 
则 说 明 制 冷 剂 已 经 渗 漏 或 是 干燥 过 滤器 、 毛 细 管 等 部 件 存 在 堵塞 现象 。 电 冰箱 维修 时 可 通过 
倾听 法 直接 判断 的 几 种 故障 现象 ， 如 图 3- 26 所 示 。 

















例如 : 

压缩 机 在 运行 的 情况 下 听 不 到 水 流 声 

蒸发 器 内 制冷 剂 御 环 没有 气流 声 

压缩 机 工作 时 没有 “ 喻 喻 ” 声 

乓 继 机 二 作 时 出 现 “< 当当 ， 声 倾听 电 冰 箱 工 作 
缩 机 工作 村 “当当 ” 声 < @ 倾 听 电 ; 二 
压缩 机 工作 时 出 现 “ 呆 呆 ” 声 时 所 发 出 的 声响 
压缩 机 工作 时 出 现 “咯咯 ” 声 [3 
起 动 继电器 内 有 “ 噶 噶 ” 声 














图 3-26 通过 倾听 法 直接 判断 的 几 种 故障 现象 
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“各 | 、 
| 中 
、 人 励 “。， 天 练 会 新 型 电 冰箱 维修 





多 【农夫 经 


Q: 请 问 专家 ， 电 冰箱 可 能 发 出 的 声音 多 种 多 样 ， 如 何 根据 不 同 的 声响 判断 电 冰 箱 是 否 
存在 异常 呢 ? 异常 现象 又 是 因为 哪个 部 件 出 现 问题 呢 ? 

A: 压缩 机 在 正常 工作 时 应 有 比较 小 且 均 匀 的 “ 喻 喻 ” 声 ; 

若 听 到 “通通 ” 声 ， 则 属 压缩 机 液 击 声 ， 多 是 由 制冷 剂 过 多 、 湿 蒸气 或 冷冻 机 油 进 入 
气缸 引起 的 。 

若 听 到 “当当 ” 声 ， 则 是 压缩 机 内 部 金属 撞击 的 声音 ， 这 说 明 内 部 运动 部 件 出 现 松 动 。 

若 听 到 强烈 的 “哈哈” 声 ， 则 说 明 压 缩 机 已 经 通电 ,但 没有 起 动 ， 这 有 可 能 是 压缩 机 
卡 缸 或 者 抱 轴 。 

若 同时 听 到 起 动 继电器 内 有 “ 哄 哄 ” 声 ， 则 说 明 起 动 触 点 不 能 正常 跳 开 ; 

若 听 到 “ 跌 断 ” 声 ， 是 压缩 机 内 高 压 管 断裂 时 发 出 的 高 压气 流 声 。 

若 听 到 “咯咯 ” 声 ， 是 压缩 机 内 吊 簧 断裂 后 发 出 的 撞击 声 。 

若 没 有 “ 喻 喻 ” 声 ， 说 明 压 缩 机 没有 起 动 。 

3. 触摸 法 

触摸 法 是 指 通 过 接触 电 冰 箱 某 部 位 ， 感 受 其 温度 的 方法 来 判断 故障 。 一 般 ， 通 过 触摸 法 
查找 电 冰 箱 故 障 时 ， 可 将 电 冰 箱 在 通电 20 ~ 30min 之 后 ， 制 冷 系 统 中 各 部 位 的 温度 都 会 明显 
地 变化 ， 所 以 通过 用 手感 觉 各 部 位 的 温度 可 以 有 效 地 判断 出 故障 线索 。 

根据 维修 经 验 ， 当 电 冰 箱 在 通电 运行 20 ~30min 之 后 ， 温 度 应 有 明显 变化 的 部 位 或 部 件 
主要 包括 压缩 机 、 干 燥 过 滤 希 、 冷 凝 希 、 共 发 希 等 ， 通 过 对 这 些 部 件 温 度 的 变化 情况 ， 很 容 
易 查 找 和 判断 出 电 冰 箱 的 故障 范围 。 

(1) 通过 触摸 法 感知 压缩 机 的 温度 

电 冰 箱 在 运行 的 状态 时 ， 可 用 手 触 摸 压缩 机 的 表面 温度 ， 判 断 压缩 机 的 运行 情况 。 在 压 
缩 机 运转 的 过 程 中 ， 用 手 触摸 压缩 机 不 同 的 位 置 ， 感 党 到 温度 也 各 有 不 同 ， 用 手感 知 其 表面 
温度 时 ， 触 摸 时 动作 要 迅速 ， 以 免 造 成 次 伤 。 如 有 果 压 缩 机 的 温度 过 低 ， 则 说 明 压 缩 机 工作 不 
正常 。 而 回 气管 温度 虽然 较 低 ， 但 不 应 出 现 结 霜 或 滴水 的 情况 ， 否 则 说 明 制 冷 剂 充 注 过 量 。 
正 篆 情况 下 ， 用 手 触摸 压缩 机 不 同 部 位 的 温度 情况 ， 如 图 3-27 所 示 。 

(2) 通过 触摸 法 感知 干燥 过 滤器 的 温度 

于 燥 过 滤 需 的 温度 能 够 在 很 大 程度 上 体现 电 冰 箱 管 路 系统 的 工作 状态 ， 因 此 ， 用 触摸 法 
感知 干燥 过 滤 带 温度 ， 在 维修 电 冰 箱 时 十 分 常见 。 

用 手 触 摸 干燥 过 滤器 ， 正 常情 况 下 ,干燥 过 滤器 的 温度 应 略 高 于 人 体 的 温度 ， 感 觉 
温 热 。 夺 感觉 温度 过 低 ， 则 说 明 制 冷 管 路 不 恨 ， 有 墙 塞 现 象 ， 奋 温度 过 高 ， 则 说 明 制 冷 
管 路 中 的 制冷 剂 过 多 ， 需 将 多 余 的 制冷 剂 排出 。 用 触摸 法 感知 干 侣 过 滤器 的 温度 ， 如 图 
3-28 所 示 。 

(3) 通过 触摸 法 感知 冷凝 器 的 温度 

电 冰 箱 中 的 冷凝 带 在 工作 中 也 具有 明显 的 温度 变化 特征 ， 通 过 感知 冷凝 右 不 同 部 位 的 温 
度 变 化 对 判断 电 冰 箱 管 路 系统 的 工作 状态 也 十 分 有 帮助 。 

冷凝 可 的 温度 应 是 从 入 口 处 到 出 口 处 逐渐 递减 的 ， 如 果 冷 凝 絮 入 口 处 和 出 口 处 的 温度 没 
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、 晶 … 9 天 练 会 新 型 电 冰 箱 维修 





有 明显 的 变化 或 冷凝 肯 根 本 就 不 散发 热量 ， 则 说 明 制 冷 系统 的 制冷 剂 有 汽 漏 现象 ， 或 者 压缩 
机 不 工作 等 。 符 冷凝 融 散 发 热量 数 分 钟 后 又 冷却 下 来 ， 则 说 明 干 燥 过 滤 融 、 毛 细 管 有 墙 赛 故 
障 。 用 触摸 法 感知 冷凝 融 的 温度 如 图 3-29 所 示 。 





























图 3-29 用 触摸 法 感知 冷凝 髓 的 温度 


(4) 通过 触摸 法 感知 蒸发 磊 的 温度 

蒸发 融 的 温度 直接 影响 电 冰 箱 的 制冷 效果 ， 通 过 感知 蒸发 融 上 绪 霜 情况 ， 对 判断 电 冰 箱 
管 路 系统 中 是 否 存在 故障 十 分 必要 。 

在 正常 制冷 情况 下 ,冷冻 室内 应 有 结 霜 。 打 开 冷 冻 室 的 箱 门 ， 用 手 抹 擦 冷冻 室内 苦 
发 需 的 结 钉 ， 结 霜 不 会 被 轻易 地 探 掉 ; 如 果 结 霜 很 轻易 地 就 被 擦 去 (这 种 结 钉 称 为 虚 
霜 ) ， 则 说 明 制 冷 剂 充 注 过 多 ， 此 时 就 需要 放 掉 多 余 的 制冷 剂 ， 如 果 结 霜 过 重 ， 则 可 能 ;> 
开门 频 楷 、 食 物 放 得 过 多 、 门 封 不 严 等 所 致 。 用 触摸 法 感知 蒜 发 大 上 绪 霜 情况 如 网 3-30 
AR 


0 
地- 【专家 热线 】 


Q: 请 问 专家 ， 根 据 图 3-30 触 措 法 感知 蒸发 器 上 结 霜 情 况 如 何 知道 电 冰 箱 结 恤 什么 程 
度 是 正常 的 ? 什么 程度 是 不 正常 的 ? 不 正常 时 电 冰 箱 的 哪个 部 件 出 现 了 故障 ? 

A: 在 正常 情况 下 用 沾 上 水 的 手 抹 擦 蒸发 器 ， 手 应 该 有 被 粘连 的 感觉 。 如 果 结 霜 不 满 ， 
则 可 能 是 制冷 剂 有 泄漏 ; 如果 根本 不 结 害 ， 则 可 能 是 毛细 管 堵塞 ， 即 毛细 管 有 脏 堵 或 者 冰 堵 
的 现象 。 而 对 于 市 自动 除 霜 电路 的 电 冰 箱 来 说 ， 如 果 总 有 结 冰 出 现 ， 则 说 明 化 钉 电 路 可 能 存 
在 故障 。 
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蒸发 器 上 结 霜 过 重 


图 3-30 ”用 触摸 法 感知 蒸发 吉 上 结 霜 情况 
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册 【 知 道 更 多 】 


当 通 过 触摸 法 查找 到 温度 过 高 或 过 低 的 器 件 时 ， 应 进一步 对 该 器 件 进行 检测 ， 判 断 内 部 
是 否 有 短路 的 现象 或 供电 电流 是 否 过 大 ， 而 对 于 没有 温 升 或 温度 变化 的 器 件 来 说 ， 可 能 该 器 
件 没 有 工作 ， 需 要 对 该 器 件 的 工作 条 件 进行 检测 ， 逐 一 进行 排查 ， 并 对 损坏 的 器 件 进行 更 
换 ， 最 终 排除 电 冰 箱 的 故障 。 


训练 2 ” 练 会 测试 法 判别 新 型 电 冰 箱 的 故障 


故障 判断 对 于 电 冰 箱 检 修 是 非常 重要 的 。 除 上 面 三 种 方法 之 外 ， 和 党 用 的 电 冰 箱 故 隐 判 别 
方法 还 有 测试 法 ， 即 使 用 压力 表 、 万 用 表 、 示 波 志 等 进行 测试 判别 。 

1. 保 压 测试 法 

保 压 测 试 法 是 电 冰 箱 管 路 维修 过 程 中 常 采 用 的 一 种 判断 方法 ， 是 指 通 过 压力 表 测试 管 路 
系统 中 压力 的 大 小 来 判断 管 路 系统 是 否 存 在 泄漏 故障 的 方法 ， 又 称 保 压 检 源 法 。 

保 压 测试 法 一 般 应 用 于 电 冰 箱 管 路 系统 被 打开 〈 某 部 分 管 路 或 部 件 被 切 开 或 取 下 ) ， 维 
修 完 成 后 进行 充气 检 漏 时 ， 或 对 管 路 重新 充 注 制冷 剂 后 ， 采 用 的 一 种 测试 方法 。 

电 冰 箱 管 路 系统 被 打开 ， 维 修 完 成 后 进行 保 压 测 试 的 方法 如 图 3-31 所 示 。 


ssi 【 知道 更 多 】 


保 压 测试 一 般 可 分 为 整体 保 压 测试 和 分 段 保 压 测试 两 种 ， 

(1) 整体 保 压 测试 

整体 保 压 测试 是 指 在 压缩 机 的 工艺 管 口 处 ， 将 三 通 压 力 表 阀 连接 好 后 ， 向 电 冰 箱 管 路 中 充 
入 压力 为 0.8 ~1.0MPa 的 氮气 。 然 后 用 肥皂 水 对 外 露 的 各 个 焊接 点 进行 检 漏 (包括 冷冻 室 蔡 
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区 5 Se 确保 计 你 
电 水 箱 管 路 系统 中 充 入 En 本 \ 力 表 立 连 提 
0.8 一 1.0 MPa 的 氧气 ee 2 2 “ee 路 连接 器 连接 




















， 前 6h 允 许 


充 入 0. 85MPa 毛 气 ,9*… 
压力 保持 16~24h : 





若 放 置 16~24h 后 ， 压 力 一 直 绥 慢 0 压力 下 降 明 显 ， 
已 


下 降 ， 表 明 管 路 中 存在 轻微 泄漏 明 管 路 中 存在 较 严 重 泄漏 





图 3-31 电 冰 箱 的 保 压 测试 法 


发 器 与 管 路 的 接头 ) ， 若 无 漏 点 ， 则 压力 保持 16 ~24h， 前 6h 允许 有 2% 的 压力 下 降 ， 后 面 的 
10 ~18h 表 压 不 应 有 任何 下 降 ， 若 压力 下 降 ， 则 判定 为 制冷 系统 泄漏 ， 必 须 进行 分 段 保 压 。 
(2) 分 段 保 压 测试 
为 了 缩小 泄漏 点 的 寻找 范围 ， 需 要 将 电 冰 箱 制 冷 系 统 分 割 成 高 压 (冷凝 器 、 压 缩 机 ) 
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和 低压 (蒸发 器 、 毛 细 管 和 了 吸 气管 ) 两 个 部 分 或 更 多 部 分 ， 分 别 进 行 试 压 检 漏 。 

具体 方法 为 ， 

db 从 干燥 过 滤器 与 毛细 管 连 接 处 将 管 路 分 开 ， 并 将 分 开 的 两 管 各 自封 死 。 

@) 把 吸 气 管 从 压缩 机 上 取 下 ， 并 将 压缩 机 上 了 吸 气管 口 封 死 ， 这 时 从 压缩 机 工艺 管 口 所 
接 的 三 通 压力 表 阀 充 注 1.0 ~1.2MPa 的 氮气 ， 对 高 压 检 漏 。 

(3) 从 压缩 机 取 下 的 吸 气 管 上 ， 再 焊接 上 一 个 三 通 压 力 表 阀 ， 通 过 连接 软 管 、 三 通 压力 
表 阀 充 入 0.6 ~0.8MPa 的 氮气 ， 进 行 低 压 部 分 的 检 漏 。 

正常 情况 下 ， 充 入 氮气 后 放置 几 小 时 应 均 无 压力 下 降 。 若 高 压 部 分 出 现 压力 下 降 ， 则 建议 更 
换 外 挂 式 冷凝 器 ， 若 低压 部 分 泄漏 多 为 内 漏 ， 应 按 实 际 情况 进行 剪除 、 扒 修 和 替换 等 方法 修复 。 

2. 万 用 表 测 试 法 

万 用 表 测 试 法 是 电 冰 箱 电 路 部 分 或 电气 部 件 维 修 中 使 用 较 多 的 一 个 测试 方法 ， 该 方法 主 
要 是 指 对 电 冰 箱 电 路 部 分 或 电气 部 件 阻 值 或 电压 的 检测 ， 然 后 将 实测 值 与 标准 值 进行 比较 ， 
从 而 锁定 电 冰 箱 电 路 或 电气 部 件 出 现 故 障 的 范围 ， 然 后 再 对 该 范围 的 元 右 件 进行 检测 ， 最 终 
确定 故障 点 。 

例如 ， 利 用 万 用 表 测 量 电 冰箱 开关 电源 电路 中 的 +300V 下 流 电 压 ， 就 可 以 方便 地 判断 
出 交流 输入 及 整流 滤波 电路 是 否 正 常 ， 若 不 正常 可 顺 着 测试 点 电路 中 的 元 器 件 逐 一 进行 查 
找 ， 最 终 确 立 故障 点 。 

利用 万 用 表 检 测 电 冰箱 开关 电源 电路 的 +300V 直流 电压 的 方法 ， 如 图 3-32 所 示 。 
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图 3-32 利用 万 用 表 检 测 电 冰箱 电源 电路 的 +300V 直流 电压 
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【天道 更 多 】 


通电 状态 下 检测 电 冰 箱 电 路 板 部 分 的 电压 值 或 电流 值 时 ， 应 必须 注意 人 身 安全 和 设备 安 
全 。 一 般 电 冰箱 都 采用 220V 作为 供电 电源 ， 开 关 电 源 板 上 的 交流 输入 部 分 带 有 交流 高 压 ， 
因此 在 维修 时 要 注意 安全 操作 。 

3. 示波器 测试 法 

示 波 带 测试 法 是 电 订 箱 电路 部 分 检修 中 最 科学 最 准确 的 一 种 检测 方法 ， 该 方法 主要 是 通 
过 示 波 需 直接 观察 有 关 电 路 的 信号 波形 ， 并 与 正常 波形 相 比 较 ， 来 分 析 和 判断 电 冰 箱 电路 部 
分 出 现 故障 的 部 位 。 

例如 ， 用 示 波 融 检 测 电 冰 箱 控 制 电路 部 分 唱 体 振荡 需 引 脚 的 信号 ， 通 过 观察 示 波 希 显示 
屏 上 显示 出 的 信号 波形 ， 可 以 很 方便 地 识别 出 波形 是 否 正 常 ， 从 而 判断 控制 电路 的 时 钟 信号 
是 否 满足 需求 ， 进 而 迅速 地 找到 故障 部 位 。 

利用 示 波 带 检测 电 冰 箱 控制 电路 中 时 钟 信号 波形 的 方法 如 图 3-33 所 示 。 
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图 3-33 ”利用 示 波 融 检测 电 冰 箱 控制 电路 中 时 钟 信 号 波形 的 方法 


106 





练 会 新 型 电 冰 箱 压 缩 机 组 件 的 检修 技能 


交 = BD 


| 3 


今天 ， 我 们 要 实现 的 学 习 目 标 是 “ 练 会 新 型 电 冰 箱 压 缩 机 组 件 的 检修 技能 ”。 | 
上 午 的 时 间 ， 我 们 主要 是 结合 实际 样机 ， 了 解 并 掌握 新 型 电 冰 箱 中 压缩 机 、 起 动 继 | 
， 电器、 过 热 保 护 继电器 的 结构 及 工作 原理 等 方面 的 专业 知识 。 学 习 方式 以 “授课 教学 ”， 
| 为 主 。 
下 午 的 时 间 ， 我 们 通过 实际 训练 来 对 上 午 所 学 的 知识 进行 验证 和 巩 国 ; 同时 强化 训 ， 
， 练 动手 操作 能 力 ， 丰 富 实 战 经 验 。 | 


今天 上 午 以 学 习 为 主 ， 新 型 电 冰 箱 压 缩 机 组 件 的 检修 技能 知识 共 划 分 成 三 课 : 

课程 1 了 解压 缩 机 的 结构 及 工作 原理 

课程 2 了 解 起 动 继电器 的 结构 及 工作 原理 

课程 3 了 解 过 热 保 护 继 电器 的 结构 及 工作 原理 

我 们 将 用 “图 解 ” 的 形式 ， 系 统 学 习 新 型 电 冰 箱 中 压缩 机 组 件 的 结构 、 工 作 原 理 等 专 
业 基 础 知识 。 

电 冰 箱 的 压缩 机 组 件 主要 由 压缩 机 、 起 动 继 电器 、 过 热 保护 继电器 和 运行 电容 组 成 。 


从 s 议 课程 1 了 解压 缩 机 的 结构 及 工作 原理 


压缩 机 是 电 冰 箱 制冷 循环 系统 的 动力 源 ， 可 驱使 系统 中 的 制冷 剂 在 管 路 中 往返 循环 ， 通 

过 热能 转换 达到 制冷 的 目的 ， 对 压缩 机 组 件 进行 检修 之 前 ， 首 先 要 了 解压 缩 机 的 结构 以 及 工 
作 原 理 。 
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项 目 1 压缩 机 的 结构 


压缩 机 是 电 冰 箱 中 最 为 重要 的 制冷 部 件 之 一 ， 它 位 于 电 冰 箱 背 面 的 最 底部 ， 如 图 4-1 所 
示 。 压 缩 机 体积 较 大 ， 一 般 左 侧 为 接线 端 ， 安 装 有 起 动 继 电 锅 和 过 热 保 护 继 电 顺 。 压 缩 机 上 
有 三 根 管 口 ， 一 根 为 排 气 管 口 ， 为 一 根 为 吸 气 管 口 ， 还 有 一 根 封闭 的 管 路 为 工艺 管 路 ( 即 
工艺 管 口 )。 在 压缩 机 的 正面 通常 贴 有 铭牌 标识 ， 上 面 标 有 压缩 机 品牌 、 型 号 、 绕 组 端 、 参 
数 规格 、 制 冷 剂 类 型 等 信息 。 








.气管 








A | COMPRESSOR CO.,LTD. 





图 4-1 压缩 机 的 实物 外 形 





一 般 电 冰箱 所 使 用 的 压缩 机 属于 往复 活塞 式 压缩 机 ， 如 图 4-2 所 示 ， 其 功能 是 将 电动 机 
的 旋转 运动 转换 成 活 鹤 的 往复 运动 ， 从 而 实现 制冷 剂 气体 的 压缩 和 输送 。 

按照 内 部 结构 ， 往 复活 塞 式 压缩 机 又 可 细 分 为 滑 管 式 和 连 杆 式 两 种 类 型 。 下 面 介绍 这 两 
种 类 型 压缩 机 的 结构 。 
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和 
往复 活塞 式 压 缩 机 
图 4-2 往复 活塞 式 压 缩 机 


1. 滑 管 式 压缩 机 的 结构 
清 管 式 压缩 机 的 内 部 结构 如 网 4-3 所 示 。 它 的 内 部 主要 由 曲轴 、 滑 管 与 活塞 组 件 ( 滑 
管 和 活塞 是 一 体 的 ， 因 此 又 称 滑 管 活塞 ) 、 气 缸 以 及 机 壳 等 部 分 组 成 的 。 





图 4-3 滑 管 式 压缩 机 的 内 部 结构 





可 以 看 到 ， 滑 管 与 活塞 是 焊接 或 烧结 在 一 起 的 ， 呈 了 字形 ， 曲 轴 销 穿 过 请 管 壁 上 的 导 
槽 垂直 插 和 人 请 块 的 圆 孔 中 ， 当 曲轴 旋转 时 ， 曲 轴 销 便 人 带动 清 块 在 滑 管 中 作 往 复 运 动 ， 从 而 宫 
动 活塞 在 气缸 内 作 往 复 运 动 ， 实 现 气 体 的 压缩 和 输送 。 
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图 4-4 滑 管 式 压 缩 机 的 内 部 训 视 图 


2. 连 杆 式 压 缩 机 的 结构 

连 杆 式 压 缩 机 大 部 分 部 件 与 滑 管 式 压 缩 机 基本 相同 ， 都 是 采用 曲轴 作为 主轴 ， 通 过 曲轴 
将 电动 机 的 旋转 运动 转变 成 活塞 的 往复 运动 ， 所 不 同 的 是 它 采 用 连 杆 机 构 代替 滑 管 组 件 ， 如 
图 4-5 所 示 ， 当 电动 机 带动 曲轴 旋转 时 ， 曲 轴 便 带动 连 杆 ， 使 活塞 产生 往复 运动 。 








图 4-5 连 杆 式 压缩 机 内 部 的 结构 
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si 【 知道 更 多 】 


图 4-6 为 连 杆 式 压 缩 机 的 内 部 剖 视 图 。 从 图 中 可 以 看 到 连 杆 与 活塞 组 件 、 悬 挂 弹 簧 、 电 
动机 绕组 、 消 音 器 等 部 分 。 









电动 机 绕组 全 


连 杆 与 活塞 组 件 @ 


图 4-6 连 杆 式 压 缩 机 的 内 部 询 视图 





无 论 滑 管 式 还 是 连 杆 式 压 缩 机 ， 最 后 都 是 带动 气 负 内 部 的 活塞 往复 运动 ， 对 制冷 剂 进行 
压缩 。 图 4-7 所 示 为 往复 活塞 式 压 缩 机 内 部 的 气 秆 结构 。 从 岁 中 可 以 看 出 ， 气 和 仙 部 分 主要 是 
由 吸 气 阅 、 吸 气管 、 排 气 浆 、 排 气管 等 部 分 构成 的 。 





图 4-7 往复 活塞 式 压 缩 机 内 部 的 气 红 结构 


项 目 2 压缩 机 的 工作 原理 
图 4-8 所 示 为 典型 电 冰 箱 压 缩 机 组 件 的 工作 原理 。 交 流 220V 电压 经 过 起 动 继 电 带 送 到 
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压缩 机 ， 由 起 动 继 电 融 控 制 压缩 机 起 动 ， 压 缩 机 开始 工作 后 ， 将 高 温 、 高 压 饱和 的 制冷 剂 气 
体 排出 ， 送 入 冷凝 器 ， 经 冷凝 需 散 热 降温 后 ， 再 送 入 蒸发 器 ， 低 温 的 制冷 剂 通过 蒸发 需 吸 收 
电 冰 箱 内 空气 和 食物 的 热量 ， 对 食物 进行 保鲜 和 冷冻 ， 然 后 制冷 剂 再 由 蒸发 右 送 回 到 压缩 机 
吸 气 管 ， 再 次 进行 压缩 ， 实 现 制 冷 循环 。 

同时 ， 乔 压缩 机 温度 异 稍 升 高 ， 达 到 茶 一 临界 值 时 ， 过 热 保护 继 电 吾 便 会 断 开 供电 电 
路 ， 使 压缩 机 停机 ， 待 压缩 机 降温 后 ， 继 电器 再 闭合 ， 接 通 供电 电路 。 





温度 控制 器 











图 4-8 ”典型 电 冰 箱 压 缩 机 组 件 的 工作 原理 





往复 活塞 式 压 缩 机 都 是 通过 气缸 内 活塞 的 往复 运动 ,来 实现 制冷 剂 气体 的 压缩 的 。 当 压 
缩 机 电动 机 绕组 通电 时 ， 电 动机 币 动 曲轴 旋转 ， 同 时 市 动 连 杆 和 活塞 向 下 运动 ; 活塞 向 下 运 
动 ， 气缸 内 的 压力 降低 ， 当 吸 气管 中 的 压力 远大 于 气缸 内 的 压力 时 ， 在 压力 差 的 作用 下 ， 吸 
气 阀 打开 ， 吸 气管 中 的 制冷 剂 气体 经 吸 气 阀 进入 气 币 内 。 和 气缸 的 吸 气 过 程 如 岁 4-9 所 示 。 

随 着 曲轴 不 断 旋 转 ， 连 杆 及 活 堵 运动 到 最 低位 置 时 ， 返 回 向 上 移动 ， 此 时 气 红 容积 逐渐 
缩小 ， 气 氏 内 的 压力 也 随 之 逐渐 变 大 超过 吸 气管 中 的 压力 时 ， 吸 气 阀 被 天 闭 ; 随 着 气 氏 容积 
逐渐 缩小 ， 气 和 伺 内 的 制冷 剂 气体 受到 压缩 ， 气 体 的 压力 不 断 升 高 ， 当 气 伺 内 的 压力 远大 于 排 
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初始 状态 





a) 初始 过 程 b) 吸 气 过 程 
图 4-9 气 拭 的 吸 气 过 程 


气管 内 的 压力 时 ， 在 压力 差 的 作用 下 ， 排 气 浆 被 打开 ， 和 气缸 内 的 气体 经 排 气 阀 排出 。 和 气缸 的 
压缩 和 排 气 过 程 如 图 4-10 所 示 。 







人 气 痢 打开 


吸 气 阔 关 半 ee 
9 活塞 上 移 


a) 压缩 过 程 b)》 排 气 过 程 


图 4-10 气缸 的 压缩 和 排 气 过 程 


课程 2 了 解 起 动 继电器 的 结构 及 工作 原理 








起 动 继 电 天 是 用 来 对 电 冰 箱 压 缩 机 进行 起 动 控制 的 部 件 ， 一 般 安 装 在 压缩 机 侧面 的 塑料 
保护 盒 内 。 对 起 动 继 电 带 进行 检修 时 ， 首 先 要 了 解 起 动 继 电 各 的 结构 以 及 工作 原理 。 


项 目 1 起 动 继 电器 的 结构 


在 电 冰 箱 中 ， 多 采用 电流 式 起 动 继 电 全 控制 压缩 机 的 起 动 ， 控 制 压 颖 机 从 起 动 状 态 进入 
正 澡 的 运行 状态 。 根 据 电 流 式 起 动 继 电 需 原理 的 不 同 ， 电 流 式 起 动 继电器 又 可 细 分 为 重 锤 式 
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起 动 继 电 希 和 PTC 起 动 继 电 右 两 种 ， 下 面 对 两 种 起 动 继 电 右 的 结构 进行 介绍 。 

1. 了解 重 锤 式 起 动 继电器 的 结构 

重 锤 式 起 动 继 电 融 又 称 组 合式 起 动 继 电 带 ， 它 广泛 应 用 于 电容 起 动 式 压 缩 机 中 。 该 
起 动 继 电 需 结构 紧凑 ， 体 积 小 ， 可 和 做 性 好 ， 可 直接 接 在 压缩 机 起 动 绕组 与 运行 绕组 的 
接线 柱 上 ， 与 过 热 保 护 继 电 融 安装 在 一 个 接线 盒 内 。 图 4-11 所 示 为 重 锤 式 起 动 继 电 带 
的 实物 外 形 。 























图 4-11 重 锤 式 起 动 继 电 融 的 实物 外 形 


重 锤 式 起 动 继 电 带 在 老式 电 冰 箱 比 较 常 见 ， 主 要 由 线圈 、 触 点 、 衔 铁 、 起 动 端 持 筷 、 运 
行 端 搬 孔 、 绝 缘 外 元 等 部 分 组 成 ， 其 内 部 结构 如 图 4- 12 所 示 。 


_@ 起 动 端 接线 柱 








图 4-12 重 锤 式 起 动 继电器 的 内 部 结构 


全 ESD 【特别 提示 】 





重 锤 式 起 动 继电器 与 压缩 机 的 接线 方式 如 图 4-13 所 示 。 重 锤 式 起 动 继电器 的 触 点 端 与 
压缩 机 起 动 端 相连 ， 线 圈 一 侧 与 压缩 机 运行 端 相连 。 
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图 4-13 ” 重 锤 式 起 动 继 电 带 与 奈 缁 机 的 接线 方式 


2. 了 解 PTC 起 动 继电器 的 结构 

PTC 起 动 继电器 又 称 半导体 式 起 动 继电器 ， 它 内 部 是 由 PTC 元 件 构 成 的 。PTC 元 件 实 
际 上 就 是 正 温 度 系 数 热 敏 电 阻 ， 它 的 电阻 值 会 随 温度 的 升 高 而 升 高 ， 进 行 控制 压缩 机 的 起 动 
和 正常 运行 。 图 4- 14 所 示 为 PTC 起 动 继电器 的 实物 外 形 。PTC 起 动 继 电 需 结构 简单 ， 内 部 
无 触 点 和 其 他 运动 部 件 ， 性 能 可 靠 。 




















PTC 起 动 继电器 常见 于 使 用 R600a 制冷 剂 的 电 冰 箱 中 ， 由 于 R600a 遇 明 火 容 易 燃 烧 ， 
因此 选用 无 触 点 的 PTC 起 动 继电器 (不 会 产生 电弧 或 电 火 花 ) 能 够 保证 电 冰 箱 不 出 现 意 外 
事故 。 图 4-15 所 示 为 PTC 起 动 继电器 的 内 部 结构 。 





在 实际 应 用 中 ，PTC 起 动 继电器 与 压缩 机 的 接线 图 如 图 4-16 所 示 。PTC 起 动 继电器 通 
常 并 联 在 压缩 机 的 起 动 端 和 运行 端 上 。 
项 目 2 起 动 继电器 的 工作 原理 


1. 重 锤 式 起 动 继电器 的 工作 原理 
在 静止 状态 ， 重 锤 起 动 继 电 占 中 的 触 点 处 于 断 开 状 态 。 刚 接 通 电源 时 ， 只 有 继 电 信 线圈 
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和 运行 绕组 中 有 电流 ， 由 于 压缩 机 的 转子 是 静止 的 ， 起 动 电流 很 大 ， 电 流 流 过 继 电 希 线圈 ， 
继 电 融 线圈 吸引 重 锤 衔 铁 向 上 运动 ， 使 触 点 财 合 ， 如 网 4-17 所 示 ， 接 通 起 动 绕组 ， 压 缩 机 
开始 旋转 。 









塑料 外 壳 @. 





图 4-15 PTC 起 动 继电器 的 内 部 结 格 


PT 
全 于 四 证 
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图 4-16 PTC 起 动 继 电 需 与 压缩 机 的 接线 图 


当 压缩 机 内 电动 机 达到 额定 的 转速 后 ， 处 于 稳定 状态 ， 此 时 ， 运 行 绕组 中 的 电流 下 降 。 
重 锤 式 起 动 继 电器 线圈 的 电流 下 降 ， 重 锤 衡 铁 靠 自 重 而 落下 ， 触 点 断 开 ， 起 动 绕组 断 电 ， 只 
有 运行 绕组 工作 ， 起 动 动作 完成 ， 如 图 4- 18 所 示 。 

2. PTC 起 动 继电器 的 工作 原理 

PTC 起 动 继电器 的 工作 原理 如 图 4-19 所 示 。 当 电 冰 箱 的 压缩 机 刚 开 始 起 动 时 ，PTC 起 
动 继电器 的 温度 较 低 ， 电 阻 值 较 小 ， 在 电路 中 呈 通 路 状态 。 经 过 运行 电容 器 的 电流 与 经 过 起 
动 继电器 的 电流 相 加 ， 为 压缩 机 起 动 绕组 供电 。 当 起 动 电 流 增 大 到 正常 运行 电流 的 4 ~6 倍 
时 ， 起 动 绕组 中 通过 的 电流 很 大 ， 使 压缩 机 产生 很 大 的 起 动 转 矩 。 与 此 同时 ， 大 电流 使 起 动 
继电器 的 温度 迅速 升 高 (一般 为 100 ~ 140% ) ， 其 阻 值 急剧 上 升 ， 通 过 的 电流 又 下 降 到 很 小 
的 稳定 值 ， 使 压缩 机 进入 正常 运转 状态 。 
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无 大 电流 通过 线圈 ， 触 点 断 开 大 电流 通过 线圈 ， 触 点 闭合 





图 4-17 重 锤 式 起 动 继 电 带 的 工作 原理 


























AC220V 


过 热 保护 继电器 @”” 


图 4-18 重 锤 式 起 动 继电器 工作 原理 








图 4-19 PTC 起 动 继电器 的 工作 原理 
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人 党 课程 3 了 解 过 热 保 护 继电器 的 结构 及 工作 原理 


对 过 热 保 护 继 电 硒 进行 检修 之 前 ， 首 先 要 了 解 过 热 保 护 继 电 吾 的 结构 以 及 工作 原理 。 
项 目 1 过 热 保 护 继电器 的 结构 


过 热 保 护 继 电 带 的 作用 是 保护 压缩 机 不 致 于 因 电流 过 大 或 者 温度 过 高 而 烧毁 ， 起 过 电流 
保护 和 过 热 保 护 的 双重 功能 。 图 4-20 所 示 为 过 热 保护 继电器 的 实物 外 形 。 


| WD 


PTT 




















图 4-20 ”过 热 保护 继电器 的 实物 外 形 


过 热 保 护 继 电 融 楷 贴 在 压缩 机 外 元 上 ， 与 压缩 机 公共 端 串联 ， 并 固定 在 接线 盒 内 。 它 主 
要 由 双人 金属 片 、 触 点 和 两 个 接线 端子 组 成 ， 其 内 部 结构 如 图 4-21 所 示 。 





图 4-21 过 热 保 护 继 电 需 的 内 部 结 校 


项 目 2 过 热 保护 继电器 的 工作 原理 


过 热 保 护 继 电 融 的 开口 庙 紧 贴 在 压缩 机 的 外 帝 上 ， 当 压缩 机 外 壳 温 度 过 高 或 者 电流 过 大 
时 ， 继 电 融 内 的 虑 形 双 金属 片 受热 后 反 向 弯曲 变形 ， 使 触 点 断 开 ， 压 缩 机 停机 降温 ， 对 压缩 
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机 起 到 了 保护 的 作用 。 过 热 保护 继 电 需 动作 后 ， 随 着 压缩 机 温度 逐渐 下 降 ， 双 金属 片 又 恢复 
到 原来 的 形态 ， 触 点 再 次 接 通 ， 如 图 4-22 所 示 。 





图 4-22 过热 保 护 继电器 的 工作 原理 


< 了 下 午 


今天 下 午 以 训练 为 主 ， 新 型 电 冰 箱 压 缩 机 组 件 的 检修 技能 训练 共 划分 成 三 个 训练 
训练 1 练 会 压缩 机 的 检修 及 代 换 方法 

训练 2 ” 练 会 起 动 继电器 的 检修 及 代 换 方法 

训练 3 练 会 过 热 保护 继电器 的 检修 及 代 换 方法 

我 们 将 借助 实际 样机 和 检测 设备 ， 完 成 对 新 型 电 冰 箱 压缩 机 组 件 的 一 系列 检修 实 训 





做 Wy、 训练 1 练 会 压缩 机 的 检修 及 代 换 方法 


?二 





压缩 机 是 电 冰 箱 制 冷 系统 的 主要 部 件 ， 和 在 压缩 机 出 现 问题 ， 将 使 制冷 管 路 中 的 制冷 剂 不 
能 循环 运行 ， 造 成 电 冰 箱 不 能 制冷 。 因 此 当 怀 疑 压缩 机 损坏 时 ， 需 逐步 对 压缩 机 进行 检测 ， 
一 旦 发 现 放 障 ， 就 需要 寻找 可 答 代 的 新 压缩 机 进行 代 换 。 


项 目 1 压缩 机 的 检修 方法 


对 压缩 机 进行 检修 ， 首 先 通 过 声音 判断 压缩 机 是 否 正 常 ， 知 通过 声音 无 法 排除 故障 ， 接 
着 对 压缩 机 绕组 进行 检测 。 

1. 通过 声音 判断 压缩 机 是 否 正常 

在 压缩 机 运行 时 仔细 听 它 所 发 出 的 声音 ， 通 种 可 以 对 压缩 机 的 工作 状态 或 自身 性 能 进行 
大 体 的 判别 。 通 过 声音 判断 压缩 机 是 否 正常 的 方法 如 图 4-23 所 示 。 
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图 4-23 通过 声音 判断 压缩 机 是 否 正常 的 方法 





2. 对 压缩 机 绕组 进行 检测 

知 压 缩 机 不 能 起 动工 作 ， 则 需 使 用 万 用 表 对 斥 缩 机 绕组 的 电阻 值 进行 检测 ， 来 判断 压缩 机 
是 否 出 现 故 障 。 压 缩 机 绕组 的 检测 方法 如 图 4-24 所 示 。 将 万 用 表 的 红 黑 表笔 任意 搭 接 在 压缩 
机 绕 阻 端 ， 分 别 检测 公共 端 与 起 动 端 、 公 共 端 与 运行 并 、 起 动 端 与 运行 端 之 间 的 电阻 值 。 
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4 
黑 表 笔 搭 在 起 动 端 


图 4-24 压缩 机 绕组 的 检测 方法 
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图 4-24 压缩 机 绕组 的 检测 方法 ( 续 ) 


观测 万 用 表 显 示 的 数值 ， 正 篆 情 况 下 ， 起 动 端 与 运行 端 之 间 的 电阻 值 等 于 公共 端 与 起 动 
端 之 间 的 电阻 值 加 上 公共 站 与 运行 端 之 间 的 电阻 值 。 夺 检测 时 发 现 某 电阻 值 趋 于 无 穷 大 或 
零 ， 说 明 绕 组 有 断路 或 短路 故障 ， 需 要 对 其 进行 更 换 。 


项 目 2 ”压缩 机 的 代 换 方法 


如 果 确 定 压缩 机 故障 ， 就 需要 对 压缩 机 进行 拆 季 代 换 ， 通 常 压缩 机 位 于 电 冰 箱 的 底部 ， 
不 仅 空间 狭小 且 与 电 冰 箱 主要 管 路 部 件 连 接 密 切 ， 因 此 ， 拆 印 压 缩 机 首先 要 将 与 之 相连 的 管 
路 断 开 ， 然 后 再 设法 将 压缩 机 取出 。 

1. 对 压缩 机 进行 拆 焊 

压缩 机 的 排 气 管 与 吸 气 管 分 别 与 冷凝 各 和 蒸发 大 的 管 口 焊接 在 一 起 ， 并 通过 螺栓 固定 在 
电 冰 箱 的 底板 上 。 因 此 ， 首 先 要 对 压 绒 机 管 路 进行 拆 焊 ， 接 着 拆 下 压缩 机 底部 螺栓 即 可 将 压 
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不 。 


缩 机 取出 。 对 压缩 机 进行 拆 焊 如 图 4-25 所 





与 燕 发 器 管 路 分 离 
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图 4-25 ”对 压缩 机 进行 拆 焊 
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图 4-25 ”对 压缩 机 进行 拆 爆 ( 续 ) 


2. 对 压缩 机 进行 代 换 
拆 下 故障 压缩 机 后 ， 青 用 匹配 的 、 性 能 良好 的 压缩 机 进行 更 换 。 


【专家 热线 】 


Q: 请 问 专家 ， 如 何 选择 合适 的 压缩 机 进行 代 换 ? 

A: 压缩 机 是 电 冰 箱 最 重要 的 器 件 ， 更 换 压 缩 机 前 应 先 掌握 损坏 压缩 机 的 相关 参数 ， 然 
后 根据 该 参数 选择 性 能 良好 的 压缩 机 进行 更 换 ， 压 缩 机 的 选择 方法 如 图 4- 26 所 示 。 

(1) 对 压缩 机 进行 安装 固定 

将 准备 好 的 代 换 用 压缩 机 放置 在 原 压缩 机 的 安装 位 置 处 ， 使 用 螺栓 将 其 固定 在 电 冰 箱底 
板 上 ， 压 缩 机 的 安装 固定 方法 如 图 4-27 所 示 。 

(2) 对 压缩 机 吸 气 口 与 蒸发 需 出 气 口 重新 焊接 

压缩 机 固定 后 ， 即 可 将 压缩 机 各 管 口 与 相应 管 路 进行 连接 。 下 面 ， 先 连接 压缩 机 吸 气 口 
与 蒸发 器 出 气 口 。 
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对 燕 发 右 出 气 口 进行 切 管 加 工 ， 使 用 气 焊 设 备 将 其 与 压缩 机 吸 气 口 进行 焊接 ， 如 
图 4-28 所 示 。 
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图 4-26 压缩 机 的 选择 方法 
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电 冰 箱底 板 上 




































































图 4-27 压缩 机 的 安装 固定 方法 
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【4】 使 用 扳手 将 螺栓 拧 入 压缩 机 与 电 
冰箱 底板 的 固定 孔 中 ， 国 定 压缩 机 


图 4-27 ”压缩 机 的 安装 固定 方法 〈 续 ) 




















图 4-28 压缩 机 吸 气 口 与 蒸发 需 出 气 口 的 焊接 方法 
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é 
【4】 当 焊接 处 钢管 被 加 热 至 暗 红色 时 ， 将 焊条 放置 
到 焊 口 处 ， 使 熔化 的 焊料 均匀 地 包围 在 焊料 口 处 








图 4-28 ”压缩 机 吸 气 口 与 辣 发 器 出 气 口 的 焊接 方法 ( 续 ) 


人 ESD 【特别 提示 】 





在 进行 压缩 机 管 口 与 管 路 的 焊接 过 程 中 ， 由 于 大 部 分 压缩 机 的 吸 气 口 、 排 气 口 的 管 径 较 
粗 ， 蒜 发 器 或 冷凝 器 的 管 路 可 以 直接 插入 到 压缩 机 的 吸 气 口 、 排 气 口 中 ， 而 不 需要 再 进行 扩 
口 操作 。 

(3) 对 压缩 机 排 气 口 与 冷凝 器 进 气 口 重 新 焊接 

接着 焊接 压缩 机 的 排 气 口 与 冷凝 顺 进 气 口 。 先 将 冷凝 器 进 气 口 进行 切 管 加 工 后 ， 使 用 气 
焊 设 备 将 其 与 压缩 机 排 气 口 进行 焊接 ， 然 后 进行 通电 试 机 。 压 缩 机 排 气 口 与 冷凝 带 进 气 口 的 
焊接 ， 以 及 通电 试 机 方法 如 图 4-29 所 示 。 





冷凝 器 与 压缩 机 吸 气 ; 
得 接 处 的 天 【1】 使 用 切 管 器 将 冷凝 器 与 压缩 机 
分 天生 避 隐 和 焊接 处 管 路 的 不 规整 部 分 切除 掉 





图 4-29 压缩 机 排 气 口 与 冷凝 融 进 气 口 的 焊接 ， 以 及 通电 试 机 方法 
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压缩 机 排 气 口 与 冷凝 顺 进 气 口 的 焊接 ， 以 及 通电 试 机 方法 ( 续 ) 


图 4-29 
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1 长 
、 晶 … 9 天 练 会 新 型 电 冰 箱 维修 








训练 2 ” 练 会 起 动 继 电器 的 检修 及 代 换 方法 






FS 


起 动 继 电 需 出 现 故 障 后 ， 电 冰箱 将 不 能 正常 起 动 。 知 怀疑 起 动 继 电 需 出 现 问 题 ， 就 
需要 对 起 动 继 电 需 进行 检测 ， 一 旦 发 现 故 障 ， 就 需要 寻找 可 蔡 代 的 新 起 动 继电器 进行 
代 换 。 

项 目 1 起 动 继电器 的 检修 方法 

在 电 冰 箱 中 常用 的 起 动 继电器 主要 有 PTC 起 动 继电器 和 重 锤 式 起 动 继电器 两 种 ， 
维修 电 冰 箱 中 ， 需 根据 起 动 继电器 的 类 型 ， 采用 恰当 的 方法 对 起 动 继 电 大 进 行 检测 
判断 。 

1. 练 会 PTC 起 动 继电器 的 检测 

判断 PTC 起 动 继电器 是 否 损坏 时 ， 可 在 常温 状态 下 ,使 用 万 用 表 检 测 内 部 PTC 元 需 件 


的 电阻 值 进 行 判 断 。PTC 起 动 继 电 硕 的 检测 方法 如 图 4-30 所 示 。 





用 表 的 电阻 值 , 正 
应 为 15~408 
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图 4-30 ”PTC 起 动 继 电器 的 检测 方法 


2. 练 会 重 锤 式 起 动 继电器 的 检测 

判断 重 锤 式 起 动 继 电 顺 是 否 损坏 时 ， 可 使 用 万 用 表 检 测 重 锤 式 起 动 继电器 内 部 触 点 的 动 
作 状 态 进 行 判断 。 

将 重 锤 式 起 动 继 电 顺 正 置 ， 使 线圈 慢 下 ， 人 为 模拟 断 开 状态 ， 此 时 万 用 表 检 测 继 电 需 触 


点 的 电阻 值 为 无 穷 大 (o ) ， 如 图 4-31 所 示 。 
接 下 来 ,将 重 锤 式 起 动 继 电 需 倒置 ， 使 线圈 绷 上 ， 人 为 模拟 接 通 状 态 ， 此 时 万 用 表 检 测 


继 电 融 触 点 的 电阻 值 ， 正 党 情况 应 为 02， 如 图 4-32 所 示 。 
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【知道 更 多 】 


如 果 重 锤 式 起 动 继 电器 倒置 时 的 电阻 值 为 无 穷 大 ， 说 明 该 重 锤 式 起 动 继电器 的 动 触 
点 没有 与 静 触 点 接 通 ， 造 成 这 种 现象 的 原因 通常 有 两 点 : 一 是 接触 点 接触 不 良 ， 二 是 
重 锤 衔 铁 卡 死 。 出 现 上 述 两 个 故障 时 ， 就 要 对 继电器 的 内 部 进行 简单 的 修理 工作 ， 如 
图 4-33 所 示 。 
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图 4-31 重 锤 式 起 动 继电器 正 置 电阻 值 检测 














图 4-32 重 锤 式 起 动 继电器 倒置 阻 值 检 测 
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图 4-33 重 锤 式 起 动 继电器 内 部 的 简单 修理 方法 


项 目 2 起 动 继电器 的 代 换 方法 


奉 经 检测 判断 出 起 动 继 电 融 故障 ， 就 需要 对 起 动 继 电 带 进行 拆 印 代 换 ， 起 动 继 电 带 安装 
在 电 冰 箱 压 缩 机 侧 站 的 保护 盒 内 ， 两 个 引 脚 分 别 与 压缩 机 的 起 动 绕组 和 运行 绕组 连接 。 

1. 对 起 动 继电器 进行 拆 种 

起 动 继 电 融 安装 在 压缩 机 侧 端的 保护 盒 内 ， 拆 番 时 首先 要 对 保护 盒 进 行 拆 印 ， 接 春 对 引 





130 


第 4 天 ，” 练 会 新 型 电 冰箱 压缩 机 组 件 的 检修 技能 晶 ; 





ee 最 后 对 起 动 继 电 盏 进行 拆 鲫 。 
(1) 对 保护 盒 进 行 拆 伍 


ee 内 ， 因 此 要 先 对 保护 盒 进行 拆伙 ， 保 护 盒 的 拆 介 方法 如 图 
4-34 所 示 。 

































































【2】 取 下 金属 卡 扣 【3】 取 下 保护 盒 


图 4-34 保护 盒 的 拆伙 方法 


(2) 对 引线 固定 插件 及 接线 盒 进行 拆 外 
保护 盖 取 下 后 接 者 将 引线 固定 插件 取 下 。 引 线 固定 插件 用 于 固定 电 冰 箱 电 气 线路 ， 
拆 印 重 锤 式 起 动 继 电 占 前 也 需 将 引线 固定 插件 取 下 。 起 动 继 电 带 与 过 热 保护 继 电 副 等 


的 连接 引 绪 均 连接 在 接线 盒 的 接线 柱 上 ， 取 下 接线 盒 后 ， 便 可 看 到 起 动 继 电 句 了 ， 如 
图 4-35 所 示 。 


(3) 对 起 动 继 电 需 进行 拆 利 
接线 盒 取 下 后 ， 从 压缩 机 绕组 端 拔 下 起 动 继电器 ， 并 连同 接线 盒 一 同 从 压缩 机 上 彻底 分 
离 ， 然 后 再 将 起 动 继 电器 从 接线 盒 上 取 下 。 起 动 继电器 的 拆 印 方法 如 图 4-36 所 示 。 
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【4】 取 下 接线 盒 


图 4-35 接线 盒 的 拆 番 方法 
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36 ”起 动 继 电 带 的 


图 4 
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图 4-36 起 动 继电器 的 拆 介 方法 ( 续 ) 


2. 对 起 动 继电器 进行 代 换 
将 损坏 的 起 动 继 电 紫 拆 下 后 ， 即 可 用 合适 的 新 起 动 继 电 带 进行 代 换 。 


【专家 热线 】 


Q: 请 问 专家 ， 起 动 继电器 损坏 且 无 法 修复 ， 则 需 选 择 合适 的 起 动 继电器 进行 代 换 ， 如 
何 选择 合适 的 起 动 继电器 进行 代 换 呢 ? 

A: 选 购 起 动 继 电器 时 需 根据 继电器 上 的 标识 进行 选择 ， 起 动 继电器 的 选择 方法 如 图 
4-37 所 示 。 在 选择 起 动 继电器 时 ， 必 须 与 损坏 的 起 动 继电器 规格 相同 ， 或 与 压缩 机 进行 功 
率 匹 配 。 
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@ 
坏 也 6 动 继 电 找到 与 损坏 的 重 锤 式 起 动 继电器 功 
ii 率 相 同 1/6 HP (122.6W) 且 良 好 的 
重 锤 式 起 动 继电器 进行 更 换 


大 攻 




















J 
é » 
损坏 的 PTC 起 动 继电器 找到 与 损坏 的 PTC 起 动 继电器 型 号 相 
的 型 号 为 QP2-22 同 (QP2-22) 的 继电器 进行 更 换 


图 4-37 ”起动 继 电 融 的 选择 方法 


【特别 提示 】 





家 用 电 冰 箱 压 缩 机 常用 的 重 锤 式 起 动 继 电器 有 61.3W (1/12HP)、73.5W (1/10HP)、 
91.3W (1/8HP)、122.6W (1/6HP)、147.1W (1/5HP) 等 规格 ， 其 中 HP (规范 的 单位 
符号 应 为 小 写 “hp”) 表示 马力 [1 马力 (ph) =735. 49875W ] 。 

重 锤 式 起 动 继 电 怖 的 代 换 方法 如 网 4-38 所 示 。 将 新 的 重 锤 式 起 动 继 电 需 插 孔 插入 压缩 
机 绕组 端 ， 并 将 接线 盒 、 引 线 固 定 插 件 、 保 护 盒 装 回 压缩 机 侧 端 ， 接 通电 冰箱 电源 后 能 够 正 
背 起 动 和 和 运转， 说明 故障 排除 。 
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训练 3 练 会 过 热 保 护 继电器 的 检修 及 代 换 方法 





过 热 保护 继电器 出 现 故 障 后 ， 压 缩 机 会 出 现 不 起 动 或 过 载 烧 毁 的 情况 。 寿 怀疑 过 热 保护 
继 电 带 损坏 ， | 过 热 保 护 继 电 天 进行 检测 ， 一 旦 发 现 故 障 ， 就 需要 寻找 可 替代 的 新 过 
热 保 护 继 电 融 进行 代 换 。 


项 目 1 过 热 保护 继电器 的 检修 方法 


过 热 保 护 继 电 带 损坏 的 原因 多 是 触 点 接触 不 恨 、 触 点 粘连 、 电 阻 丝 烧 断 、 es 
触 点 变形 不 能 复位 等 。 使 用 万 用 表 对 其 触 点 的 电阻 值 进行 检测 即 可 判断 过 热 保护 继 电 带 是 
出 现 故 障 。 过 热 保 护 继 电 咒 的 检测 方法 如 图 4- 39 所 示 。 





MODEL MF47:8 
www.chinadse.org 9 全 保护 迄 按 器 检测 





入 
2 
~ L(H)5OHz 
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es a 光 


| MODEL MF47-8 | 
| WWW.CNIinause.0rg 9 全 保护 运 按 器 检测 





图 4-39 过热 保护 继电器 的 检测 方法 
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间 温 情况 下 ， 万 用 表 测 得 过 热 保护 继 电 需 的 电阻 值 应 趋 于 零 欧姆 ， 乔 测 得 阻 值 过 大 ， 甚 
至 到 无 穷 大 ， 则 说 明 该 过 热 保护 继 电 些 内 部 出 现 断 路 现象 ,已 经 损坏 。 

高 温情 况 下 ， 万 用 表 测 得 过 热 保 护 继 电 融 的 电阻 值 应 为 无 穷 大 ， 舌 测 得 阻 值 不 正常 ， 说 
明 过 热 保护 继 电 硕 已 损坏 。 


项 目 2 过 热 保护 继电器 的 代 换 方法 


经 检查 否 确 定 过 热 保 护 继 电 融 故障， 就 需要 对 过 热 保 护 继 电 融 进行 拆 凶 代 换 。 

1. 对 过 热 保 护 继电器 进行 拆 逢 

过 热 保 护 继 电 融 安装 在 电 冰 箱 压 缩 机 侧 端的 保护 盒 内 ， 两 个 引 脚 分 别 与 压缩 机 的 公共 端 
和 供电 线路 连接 。 

由 于 过 热 保护 继 电 融 安装 在 保护 盒 内 ， 因 此 要 先 对 保护 盒 进行 拆 釉 ， 拆 下 保护 盒 后 ， 再 
对 过 热 保 护 继 电 此 进行 拆 印 。 过 热 保护 继 电 帮 的 拆 凶 方法 如 图 4-40 所 示 。 














【2】 取 下 金属 卡 扣 











[3】 取 下 混 电 冰箱 
起 动 保 护 装 置 的 外 过 





图 4-40 ”过热 保护 继电器 的 拆 外 方法 
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【6】 取 下 过 热 保护 继电器 











图 4-40 ”过 热 保护 继电器 的 拆 缀 方法 ( 续 ) 


2. 对 过 热 保护 继电器 进行 代 换 
将 损坏 的 过 热 保 护 继 电 画 拆 下 后 ， 接 下 来 需要 寻找 可 符 代 的 新 过 热 保护 继 电 带 进行 
代 款 i 





【专家 热线 】 


Q: 请 问 专家 ， 过 热 保 护 继电器 损坏 且 无 法 修复 ， 则 需 选 择 合适 的 过 热 保护 继电器 进行 
代 换 ， 如 何 选择 合适 的 过 热 保 护 继电器 进行 代 换 呢 ? 

A: 若 过 热 保护 继电器 损坏 ， 就 需要 根据 损坏 的 过 热 保护 继电器 的 大 小 选择 适合 的 器 件 
进行 代 换 。 过 热 保 护 继电器 的 选择 方法 如 图 4-41 所 示 。 









Bp) 【特别 提示 ) 


保护 继电器 属于 易 损 器 件 ， 由 于 它 的 价格 低 ， 所 以 损坏 后 只 需 选 购 同 规格 的 过 热 保护 继 
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电器 进行 更 换 即 可 ， 切 忌 不 能 用 保险 丝 ( 熔 丝 ) 或 金属 丝 蔡 代 ， 否 则 将 失去 保护 功能 。 
过 热 保护 继 电 融 的 代 换 方法 如 图 4-42 所 示 。 将 新 过 热 保 护 继 电 此 安装 到 压缩 机 上 ， 然 
后 通电 试 机 。 





a 




















浊 
连接 好 插件 


图 4-41 过 热 保 护 继 电 需 的 选择 方法 











图 4-42 ”过热 保 护 继 电 需 的 代 换 方法 
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图 4-42 过热 保 护 继电器 的 代 换 方法 ( 续 ) 
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练 会 新 型 电 冰 箱 节 流 组 件 的 检修 技能 


NA EE ge 


今天 ， 我们 要 实现 的 学 习 目 标 是 “ 练 会 新 型 电 冰 箱 节 流 组 件 的 检修 技能 ”。 | 
上 午 的 时 间 ， 我 们 主要 是 结合 实际 样机 ， 了 解 并 掌握 新 型 电 冰 箱 中 节 流 组 件 的 结构 、， 
,工作 原理 等 方面 的 专业 知识 。 学 习 方 式 以 “授课 教学 ”为 主 。 
| 下 午 的 时 间 ， 我 们 将 通过 实际 训练 对 上 午 所 学 的 知识 进行 验证 和 巩固 。 同 时 强化 训 ， 
， 练 动手 操作 能 力 ， 丰 寅 实战 经 验 。 


今天 上 午 以 学 习 为 主 ， 新 型 电 冰 箱 节 流 组 件 的 检修 技能 知识 共 划 分 成 两 课 . 

课程 1 了 解 毛细 管 的 结构 及 工作 原理 

课程 2 了 解 干 燥 过 滤器 的 结构 及 工作 原理 

我 们 将 用 “图 解 ” 的 形式 ， 系 统 学 习 新 型 电 冰 箱 中 节 流 组 件 的 结构 、 工 作 原 理 等 专业 
基础 知识 。 

电 冰 箱 节 流 组 件 的 是 电 冰 箱 管 路 系统 中 ， 实 现 制冷 循环 的 重要 组 件 。 常 见 的 电 冰箱 节 流 
组 件 包 括 毛 细 管 和 干燥 过 滤器 。 


人 3 六 课程 1 了 解 毛细 管 的 结构 及 工作 原理 
毛细 管 主要 起 到 市 流 降 压 的 作用 ， 使 制冷 剂 压 力 降低 并 进一步 散发 热量 ， 下 面 两 个 项 目 


分 别 介绍 毛细 管 的 结构 及 工作 原理 。 
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项 目 1 毛细 管 的 结构 





毛细 管 在 电 冰 箱 制冷 管 路 中 ， 是 用 来 实现 制冷 剂 节 流 、 降 压 作用 的 部 件 ， 如 网 5-1 所 
示 ， 由 非常 细 的 铜 管制 成 ， 通常 呈 盘 曲 状 。 


ry | 











图 5-1 毛细 管 的 外 形 和 安装 位 置 





由 于 毛细 管 又 长 又 细 ， 被 安装 在 干燥 过 滤器 和 蒸发 器 之 间 ， 因 此 有 些 电 冰 箱 为 了 提高 制 
冷 系统 的 制冷 效率 ， 将 毛细 管 盘 中 在 干燥 过 滤器 上 ， 如 图 5-2 所 示 ; 或 是 采用 螺旋 状 绕 制 在 
蒸发 器 的 进 气 口 管 路 上 ， 如 图 5-3 所 示 。 这 样 做 的 目的 是 利用 制冷 管 路 的 低温 ， 对 毛细 管内 
流 过 的 制冷 剂 进行 降温 ， 使 得 毛细 管内 的 制冷 剂 充分 液化 。 


毛细 管 昌 





图 5-2 盘 踊 在 干燥 过 滤 融 上 的 毛细 管 
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a 














和 六 
蒸发 器 进 气 口 管 路 





图 5-3 盘 踊 在 磁 发 硕 进 气管 上 的 毛细 管 


项 目 2 毛细管 的 工作 原理 


毛细 管 的 工作 原理 示意 图 如 图 5-4 所 示 。 毛 细 管 外 形 长 而 细 ， 这 是 为 了 增加 制冷 剂 在 毛 
细 管 中 所 受到 的 阻力 ， 从 而 起 到 降低 压力 、 限 制 流量 的 作用 ， 更 主要 的 作用 是 当空 调 需 停止 
运转 后 ， 毛 细 管 能 够 均衡 制冷 管 路 中 的 压力 ， 使 高 压 管 路 和 低压 管 路 趋向 平衡 状态 ， 便 于 下 
次 起 动 。 











图 5-4 ”毛细管 的 工作 原理 示意 图 
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课程 2 了 人 解 干燥 过 滤器 的 结构 及 工作 原理 





项 目 1 干燥 过 滤器 的 结构 


干燥 过 滤 需 是 制冷 管 路 中 的 过 滤 部 件 ， 位 于 压缩 机 劳 边 ， 如 图 5-5、 图 5-6 所 示 。 干燥 
过 滤 需 可 以 从 液体 或 气体 制冷 剂 中 除去 水 分 ， 又 能 滤 除 管 路 中 的 杂质 ， 具 有 干燥 剂 和 过 滤 需 
双重 作用 。 


11345 
MH | 








图 5-6 干燥 过 滤 融 位 于 压缩 机 右 侧 


干燥 过 滤 融 分 为 单 人 口 干燥 过 滤 入 和 双人 口 干 燥 过 滤 硕 两 种 ， 两 者 外 形 相 似 ， 都 由 一 段 
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外 … 9 天 练 会 新 型 电 冰箱 维修 
较 粗 的 铜 管制 成 。 

1. 单 入 口 干燥 过 滤器 的 结构 

单 人 人 口 干燥 过 滤器 直径 为 16 ~ 18mm， 长 度 为 100 ~ 180mm。 其 两 端 各 有 一 个 端口 ， 其 
中 较 粗 的 一 端 为 入 口 端 ， 用 以 连接 冷凝 器 ， 较 细 的 一 端 为 出 口 端 ， 用 来 与 毛细 管 相 连 ， 如 几 





5-7 所 示 。 


从 口 漠 楼 冷凝 器 
ea = 本 四 














入 口 详 
人 和 











干燥 过 滤器 @” 出 口 端 阁 毛 细 管 











图 5-7 单口 干燥 过 滤 需 


图 5-8 为 单 人 口 干燥 过 滤 右 内 部 结构 图 。 其 外 元 采用 紫铜 ( 纯 铜 ) 管 进行 收口 成 形 ， 
在 入 口 端 内 使 用 粗 金属 网 进行 过 滤 ， 出 口 端 采用 细 过 滤 网 进行 杂质 的 过 滤 。 过 渡 网 之 间 装 
吸湿 性 优良 的 分 子 第 作为 干燥 剂 ， 以 吸收 制冷 剂 中 的 水 分 ， 确 保 毛 细 管 畅通 和 制冷 管 路 的 正 


常 运作 。 





2. 双 入 口 干 燥 过 滤器 的 结构 

双 入 口 干燥 过 滤 吾 与 单 人 口 干 燥 过 滤 豆 不 同 ， 其 入 口 端 有 两 个 接头 ， 如 图 5-9 所 示 。 其 
中 一 个 入口 端 用 来 与 冷凝 硼 连 接 ， 夯 一 个 作为 工艺 管 口 使 用 ;而 出 口 端 与 单 人 口 干燥 过 滤 骨 
相同 ， 也 是 同 毛细 管 连接 。 

图 5-10 为 双 和 人口 干燥 过 滤 融 的 内 部 结构 图 。 它 与 单 人 口 干燥 过 滤 右 相同 ， 采 用 紫铜 管 
进行 收口 成 形 ， 在 入 口 庙 和 出 口 端 分 别 设置 有 粗 金 属 网 和 细 过 滤 网 ， 内 部 装 有 干燥 剂 。 
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9 又 入 口 干 燥 过 滤波 器 他 接 毛细 管 








图 5-9 双 入 口 干 燥 过 滤 带 


口 过 滤 让 
| 0 





人 
ma 


Wry 
ny 
[ 


电 冰 箱 干 燥 过 滤器 中 的 干燥 剂 即 分 子 得 又 称 人 工 合成 泡 沸 石 ， 是 一 种 具有 晶体 骨架 结构 
的 硅 铝 酸 盐 ， 呈 白色 粉末 状 ， 不溶 于 水 。 在 干燥 过 滤器 中 用 锋 结 剂 将 分 子 筛 塑 合 成 小 球形 
状 ， 并 具有 均匀 的 结晶 空隙 。 当 制冷 剂 液体 从 中 通过 时 ， 由 于 制冷 剂 分 子 的 直径 大 于 水 分 子 
的 直径 ， 分 子 得 就 可 以 将 水 分 子 “筛选 ”出 来 了 。 


Sa 才 【知道 更 多 ]】 


由 于 干燥 过 滤器 功能 的 特殊 性 ， 干 燥 过 滤器 一 般 都 封装 在 密闭 良好 的 包装 袋 内 ， 如 
图 5-11 所 示 。 一 旦 打开 就 要 马上 使 用 ， 人 否则 干燥 过 滤器 就 会 失效 。 


项 目 2 干燥 过 滤器 的 工作 原理 


图 5- 12 为 干燥 过 滤 带 的 工作 原理 示意 图 。 干 燥 过 滤 表 主要 起 两 种 作用 : 一 是 吸附 管 路 
中 多 余 的 水 分 ， 防 止 产生 冰 堵 故障 ， 并 减少 水 分 对 制冷 管 路 的 腐蚀 ; 二 是 滤 除 制冷 管 路 中 的 
杂质 ， 如 灰 竺 、 金 属 屑 和 各 种 氧化 物 等 ， 以 防止 杂质 进入 压缩 机 引发 故障 。 
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图 5-11 完整 包装 的 干燥 过 滤 副 





制冷 剂 流向 冷凝 器 





FP 





图 5-12 干燥 过 小 带 的 工作 原理 示意 图 





虽然 整个 制冷 系统 是 在 干燥 的 真空 环境 中 工作 的 ， 但 难免 会 有 微量 的 水 分 及 微小 的 杂质 
存在 。 这 主要 是 因为 在 装配 过 程 中 ， 受 装配 环境 的 影响 、 效 配 操作 不 规范 或 零 部 件 自身 清洗 
不 彻底 ， 空 气 或 一 些 灰 侍 进入 到 制冷 管 路 中 。 空 气 中 含有 一 定 的 水 分 和 杂质 。 根 据 制冷 循环 
的 原理 ， 高 温 高 压 的 过 热 蒸汽 从 压缩 机 排 气 口 排出 ， 经 冷凝 器 冷却 后 ， 要 进入 毛细 管 进 行 市 
流 降 压 。 由 于 毛细 管 的 内 径 很 小 ， 如 果 系 统 中 存在 水 分 和 杂质 就 很 容易 造成 堵塞 ， 使 制冷 剂 
不 能 循环 。 如 果 这 些 杂质 一 旦 进入 到 压缩 机 ， 就 可 能 使 活塞 、 气 和 缸 及 轴承 等 部 件 的 磨损 加 
剧 ， 影 响 压 缩 机 的 性 能 和 使 用 寿命 。 因 此 需要 在 冷凝 器 和 毛细 管 之 问安 置 干燥 过 滤器 。 


区 
下午 
一 请 ar 


今天 下 午 以 训练 为 主 ， 新 型 电 冰 箱 市 流 组 件 的 检修 技能 训练 共 划 分 成 两 个 训练 
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训练 1 练 会 毛细 管 的 检修 及 代 换 方法 
训练 2 练 会 干燥 过 滤器 的 检修 及 代 换 方法 
我 们 将 借助 实际 样机 和 检测 设备 ， 完 成 对 新 型 电 冰 箱 节 流 组 件 的 一 系列 检修 实 训 操作 。 


仿 j 如 训练 1 练 会 毛细 管 的 检修 及 代 换 方法 








奉 怀 疑 毛细 管 出 现 异常 ， 应 首先 对 毛细 管 进 行 检查 ， 一 旦 发 现 故 障 ， 就 需要 寻找 可 替代 
的 新 毛细 管 进行 代 换 。 


项 目 1 毛细 管 的 检修 方法 


毛细 管 较 细 ， 其 大 部 分 故障 都 是 由 堵塞 引起 的 。 当 制冷 管 路 发 生 堵 塞 时 ， 冷 凝 需 下 部 会 
聚集 大 量 的 制冷 剂 ， 导 致 流 进 蒸发 器 内 的 制冷 剂 减 少 ， 从 而 造成 电 冰 箱 制 冷 异 党 或 不 制冷 
故障 。 

1. 毛细 管 脏 堵 的 检修 

若 毛 细 管 出 现 脏 堵 ， 用 手 触 摸 干 侣 过 滤 需 与 毛细 管 接 口 处 ， 会 感到 温度 与 室温 差不多 ， 
有 时 也 略 低 于 室温 ， 若 将 毛细 管 与 干燥 过 滤器 连接 处 断 开 ， 会 有 大 量 制 冷 剂 从 干燥 过 滤器 中 
喷 出 ， 如 图 5-13 所 示 。 


| ,者 
| Re 
| “于 
1 
| 一 本 
S 
1 品 ] > 




















= \ PR 、 








感应 温度 小 于 室温 


图 5$-13 ”毛细管 出 现 脏 堵 





奉 毛 细 管 出 现 脏 墙 故 障 ， 需 要 将 干燥 过 滤 需 与 毛细 管 断 开 ， 通 过 压缩 机 的 工艺 管 口 向 电 
冰箱 制冷 管 路 中 充 入 氮气 ， 并 对 毛细 管 进 行 加 热 ， 如 图 5-14 所 示 。 毛 细 管 中 的 脏 物 在 高 温 
下 碳化 ， 用 氮气 将 脏 物 吹 出 ， 使 毛细 管 恢 复 正 常 。 大 毛细 管 的 脏 堵 情况 比较 严重 ， 就 需要 对 
毛细 管 进行 代 换 。 

2. 毛细 管 冰 堵 的 检修 

电 冰 箱 充 注 制冷 剂 后 ， 电 冰箱 出 现 反 复 结 钉 现象 ,多 是 由 毛细 管 冰 墙 造成 的 。 特 别 是 在 
充 注 制冷 剂 或 对 压缩 机 添加 冷冻 油 之 后 出 现 的 毛细 管 堵塞 现象 ， 多 是 由 于 制冷 剂 或 冷冻 油 中 
带 有 水 分 造成 冰 堵 现象 。 毛 细 管 冰 堵 的 检修 方法 如 图 5-15 所 示 。 
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图 5-15 毛细 管 冰 堵 的 检修 方法 





因 冷 冻 油 中 含有 水 分 造成 的 冰 堵 ， 应 先 将 电 冰 箱 中 的 冷冻 油 排放 干净 ， 再 重新 加 入 新 
es 在 添加 新 的 冷冻 油 之 前 ， 应 使 用 干燥 洁净 的 铁 盆 将 冷冻 油 加 热 ， 从 而 蒸发 掉 冷 冻 
油 中 的 水 分 ， 人 否则 依旧 会 出 现 由 冷冻 油 所 引起 的 冰 堵 现象 。 


项 目 2 毛细 管 的 代 换 方法 


毛细 管 的 节 流 降 压 能 力 对 电 冰 箱 制 冷 效 果 有 很 大 的 影响 ， 寿 毛细 管 允 许 流 过 的 制冷 
a 则 蒸发 右 内 的 制冷 剂 会 偏 少 ， 导 致电 冰箱 的 制冷 效果 差 ， 箱 内 
结 霜 面 较 少 ; 奢 允 许 流 过 的 制冷 剂量 ( 供 液 量 ) 过 大 ， a 从 
而 导致 关 发 温度 高 ， 箱 内 温度 达 不 到 相应 的 温度 等 级 ， 严重 时 还 会 造成 压缩 机 无 法 人 
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机 的 故障 。 

因此 ， 阁 无 法 清除 毛细 管 中 的 污 物 ， 则 需要 对 毛细 管 进行 代 换 ， 以 保证 电 冰 箱 的 正常 
运行 。 
1. 对 毛细 管 进行 拆 焊 
毛细 管 安装 在 干燥 过 滤器 与 获 发 器 之 间 ， 因 此 ， 拆 缀 毛细 管 时 ， 需 使 用 气 焊 设备 分 
别 将 毛细 管 与 干燥 过 滤 右 和 燕 发 右 管 路 的 接口 处 焊 开 。 毛 细 管 的 拆 焊 方法 如 图 5-16 
所 示 。 














图 5-16 毛细 管 的 拆 焊 方法 


2. 对 毛细 管 进行 代 换 
更 换 毛 细 管 时 ， 首 先 将 新 毛细 管 一 端 从 电 冰 箱 箱 体 中 穿 出 ， 再 分 别 与 干燥 过 滤 右 、 落 发 
胡 管 路 进行 焊接 。 和 毛细管 的 代 换 操作 如 图 5-17 所 示 。 
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图 5-17 毛细 管 的 代 换 操作 
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图 5-17 毛细管 的 代 换 操作 ( 续 ) 


局 SEE 【特别 提示 ] 





目前 大 多 电 冰 箱 的 蒸发 器 采用 铝 质 材质 ， 而 毛细 管 多 为 铜 管 ， 若 直接 进行 铜 铝 焊接 ， 焊 
接 难 度 较 大 ， 因 此 往往 先 用 一 根 短 铜 管 通过 纳 子 与 蒸发 器 管 路 进行 连接 后 (参照 图 5-17 中 
步骤 【3】、【4】、【6】 的 图 示 ) ， 再 与 毛细 管 焊 接 。 


俱 2 训练 2 ” 练 会 干燥 过 滤器 的 检修 及 代 换 方法 





各 怀疑 干燥 过 滤 融 出 现 问题 ， 应 首先 对 干燥 过 滤 需 进行 检查 ， 一 旦 发 现 故障 ， 就 需要 寻 
找 可 蔡 代 的 新 干燥 过 滤 天 进 行 代 换 。 


项 目 1 干燥 过 滤器 的 检修 方法 


干燥 过 滤器 最 常见 的 故障 就 是 堵塞 ,为 了 确定 故障 原因 或 部 位 ， 可 首先 对 制冷 管 路 各 部 
分 进行 观察 和 判断 ， 如 图 5- 18 所 示 。 


项 目 2 干燥 过 滤器 的 代 换 方法 


拆 印 代 换 干燥 过 滤 此 是 电 冰 箱 维 修 中 最 普遍 的 维修 操作 ,通常 只 要 对 制冷 管 路 进行 维修 
后 ( 管 路 任意 部 分 被 切 开 过 )， 虱 需要 更 换 干燥 过 滤 从 ， 而 且 ， 为 确保 干燥 过 滤 侣 的 性 能 
好 ， 对 其 进行 更 换 的 过 程 要 尽 可 能 短 。 


多 | (专家 热线 ， 


Q: 请 问 专 家 ， 若 我 更 换 了 毛细 管 ， 干 燥 过 滤器 是 否 也 要 更 换 ? 如 果 要 换 ， 我 应 该 如 何 
选择 干燥 过 滤器 ? 

A: 若 经 过 检测 确定 为 干燥 过 滤器 本 身 损坏 引起 的 电 冰 箱 故障 ， 或 是 对 制冷 管 路 系统 进 
行 过 检修 操作 ， 都 需要 更 换 新 的 干燥 过 滤器 。 干 燥 过 滤器 的 选择 方法 如 图 5-19 所 示 。 
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温度 逐 级 递减 方 癌 



































图 5-18 ”干燥 过 滤 需 的 检修 方法 

















图 5-19 干燥 过 滤 吾 的 选择 方法 
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1. 对 干燥 过 滤器 进行 拆 焊 
干燥 过 滤 需 安装 在 毛细 管 与 冷凝 吉之 间 ， 因 此 拆伙 干燥 过 滤 需 时 ， 需 使 用 气 焊 设 备 分 别 
将 干燥 过 泪 融 与 毛细 管 和 冷凝 需 管 路 的 接口 处 焊 开 ， 干 燥 过 滤 带 的 拆 焊 方法 如 图 5-20 所 示 。 

















【4] 使 用 钳子 夹 住 注水 粘 ; 
损坏 的 干燥 过 滤器 过 滤器 与 冷凝 器 管 路 分 离 


图 5-20 干燥 过 滤 右 的 拆 焊 方法 


2. 对 干燥 过 滤器 进行 代 换 

由 于 干燥 过 滤器 内 部 干燥 剂 吸收 特性 ， 在 使 用 之 前 不 要 过 早 拆 开 新 的 干燥 过 滤器 的 包 
装 ， 以 免 空 气 中 的 水 分 侵入 干燥 过 滤器 ， 通 党 干燥 过 滤 需 在 代 换 时 放 可 拆 开 密 封包 装 ， 干 燥 
过 滤 需 的 代 换 方法 如 图 5-21 所 示 。 
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干燥 过 滤器 

















干燥 过 滤器 




















干燥 过 滤 需 的 代 换 方法 


图 5-21 
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图 5-21 干燥 过 滤 絮 的 代 换 方法 ( 续 ) 





在 对 损坏 的 干燥 过 滤器 拆卸 后 ， 要 对 冷凝 器 和 毛细 管 的 管 口 进行 切割 处 理 ， 确 保 连 接管 
口 平 整 光滑 ， 方 可 再 安装 焊接 新 的 干燥 过 滤器 ， 人 否则 极 易 造成 管 路 堵塞 。 

另外 ， 在 拆 装 过 程 之 中 ， 尽 量 使 用 钳子 辅助 拿 取 、 拆 印 ， 吕 免 用 手 直接 接触 而 出 现 汤 伤 
事故 。 
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今天 ， 我 们 要 实现 的 学 习 目 标 是 “ 练 会 新 型 电 冰 箱 中 疗 阀 组件 的 检修 技能 ”。 | 

上 午 的 时 间 ， 我 们 主要 是 结合 实际 样机 ， 了 解 并 掌握 新 型 电 冰箱 闸阀 组 件 的 结构 及 ， 
,工作 原理 等 专业 基础 知识 。 学 习 方 式 以 “授课 教学 ”为 主 。 
/ 下 午 的 时 间 ， 我 们 将 通过 实际 训练 对 上 午 所 学 的 知识 进行 验证 和 巩固 ; 同时 强化 训 ， 
， 练 动手 操作 能 力 ， 让 富 实战 经 验 。 ) 


今天 上 午 以 学 习 为 主 ， 新 型 电 冰 箱 中 闻 阀 组 件 的 检修 技能 的 知识 共 划 分 成 两 课 .: 

课程 1 了 解 单 向 阀 的 结构 和 工作 原理 

课程 2 了 解 电磁 阀 的 结构 和 工作 原理 

我 们 将 用 “图 解 ” 的 形式 ， 系 统 学 习 新 型 电 冰 箱 闸阀 组 件 的 结构 及 工作 原理 等 专业 基 
础 知识 。 


从 > 洲 课程 1 了 解 单 向 阔 的 结构 和 工作 原理 

本 市 诬 主要 是 学 习 新 型 电 冰 箱 中 单 向 立 的 结构 和 工作 原理 ,通过 对 基本 理论 知识 的 学 
习 ， 为 学 员 练 习 单 辐 立 的 检修 及 代 换 打下 基础 。 

项 目 1 单 向 阀 的 结构 


单 向 阀 在 电 冰 箱 中 的 安 法 位 置 较为 隐 滴 ， 大 多 数 与 蒸发 带 一 起 封闭 在 电 冰 箱 箱 体 后 部 的 隔 热 
层 中 ， 只 有 少数 将 其 露 在 压缩 机 附近 ， 如 图 6-1 所 示 ， 连 接 压 缩 机 回 气管 的 部 件 就 是 单 向 阀 。 
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图 6-1 单 向 立 的 安装 位 置 


单 向 阀 用 于 限制 制冷 剂 的 流向 ， 只 允许 疝 一 个 方向 流动 ， 而 不 允许 反 向 流动 ， 这 也 是 在 
安装 时 需要 特别 注意 的 地 方 。 通 利 情 况 下 ， 单 回 交 的 表面 都 有 方向 标识 ， 如 网 6-2 所 示 。 





全 方向 标识 


图 6-2 单 向 阀 及 其 标识 


单 向 阀 内 部 结构 有 两 种 ， 一 种 为 尼龙 立 忌 构成 的 锥 形 单 向 闪 ， 男 一 种 为 阅 珠 构成 的 球形 
单 向 阀 。 单 回 阀 的 内 部 结构 如 图 6-3 所 示 。 这 两 种 单 向 阅 内 部 结构 相似 ， 只 是 立 心 形状 
不 同 。 







锥 形 单 向 阀 结构 @ 


é 
尼龙 阅 针 


ES 
| 汪 > 


图 6-3 单身 阀 的 内 部 结构 
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图 6-3 单 癌 阀 的 内 部 结构 ( 续 ) 


项 目 2 单 向 阀 的 工作 原理 

单 向 阀 主要 是 用 于 防止 压缩 机 在 集 机 时 ， 其 内 部 大 量 的 高 温 蜗 压 获 气 倒流 向 蒸发 融 ， 使 
芭 发 硕 升 温 ， 从 而 导致 制冷 效率 降低 。 同 时 可 使 压缩 机 停 转 时 制冷 管 路 内 部 的 高 、 低 压 能 迅 
速 平 衡 ， 以 便 再 次 起 动 ， 如 图 6-4 所 示 ， 单 向 立 的 制冷 管 路 进行 制冷 循环 时 的 作用 。 




















单 向 闪 轩 人 





图 6-4 单 向 联 的 作用 


1. 锥 形 单 向 阀 

当 电 冰箱 中 的 制冷 剂 流 癌 与 方 回 标 识 一 致 时 ， 阀 针 受 制冷 剂 本 号 流动 压力 的 作用 ,被 推 
至 限 位 环 内 ， 单 癌 阀 处 于 导 通 状态 ， 人 允许 制冷 剂 流通 ， 如 图 6-5 所 示 。 

当 电 冰箱 中 的 制冷 剂 流 加 与 方 回 标 识 相 反 时 ， 阀 针 受 单 回 阀 两 端 压力 差 的 作用 ,被 紧 紧 
压 在 阀 座 上 ， 此 时 单 向 阅 处 于 截止 状态 ， 不 允许 制冷 剂 流通 ， 如 图 6-6 所 示 。 

2. 球形 单 向 阀 

球形 单 癌 阅 的 工作 原理 与 锥 形 单 癌 内 原理 相同 。 即 当 电 冰箱 中 的 制冷 剂 流 加 与 方向 标识 
一 人 致 时 ， 阀 珠 受 到 压力 差 的 作用 ， 癌 右 移动 ， 单 向 阀 处 于 导 通 状态 ， 人 允许 制冷 剂 流通 ， 如 图 
6-7 所 示 。 
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制冷 剂 @ 
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阔 针 限 位 环 


图 6-5 制冷 剂 导 通 锥 形 单 向 阀 


制冷 剂 


制冷 剂 @ 二 息 限 位 环 





和 
闪 珠 





图 6-7 制冷 剂 导 通 球形 单 向 阀 


当 电 冰箱 中 的 制冷 剂 流 回 与 方 回 标 识 相 反 时 ， 阀 珠 在 压力 差 的 作用 下 ， 问 左 移动 ， 此 时 单 问 
阅 处 于 截止 状态 ， 不 允许 制冷 剂 流通 ， 如 图 6-8 所 示 。 


课程 2 了 解 电 磁 阀 的 结构 和 工作 原理 





通过 上 市 课 的 学 习 ， 我 们 知道 了 电 冰 箱 中 单 向 立 的 结构 以 及 单 品 阀 的 工作 原理 ， 这 市 课 
是 介绍 电 冰 箱 的 电磁 立 。 


主要 
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图 6-8 制冷 剂 截止 球形 单 向 阀 


项 目 1 电磁 阀 的 结构 

电 冰 箱 中 的 电磁 阀 主要 用 于 改变 制冷 剂 的 流 辐 ， 以 此 控制 电 冰 箱 不 同 箱 室 (冷藏 室 、 
冷冻 室 、 变 温室 ) 的 制冷 温度 。 稼 见 的 电 冰 箱 电 磁 阀 主要 有 二 通电 人 磁 几 、 二 位 三 通电 磁 阀 、 
一 进 三 出 电磁 阀 、 三 体 六 位 五 通电 磁 阀 等 。 电 冰箱 中 各 种 电磁 阀 的 实物 外 形 如 图 6-9 所 示 。 


二 位 三 通电 磁 阀 
上 























二 通电 磁 阀 志 





图 6-9 电 冰 箱 中 各 种 电磁 阀 的 实物 外 形 
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1. 二 通电 磁 阀 
二 通电 磁 阀 主要 由 阀 筷 通 道 、 电 人 磁 线 圈 、 隐 杆 (铁心 )、 复 位 弹 竹 等 构成 ,图 6- 10 所 
示 为 二 通电 磁 阅 的 外 形 及 内 部 结构 。 





旬 电 磁 线 圈 







一 通电 磁 间 复位 弹簧 @、 


ee 阅 丁 (铁心 
阀 孔 通 首 WS 








制冷 剂 流向 用 





图 6-10 二 通电 磁 阀 的 外 形 及 内 部 结构 


2. 二 位 三 通电 磁 阀 

二 位 三 通电 磁 阀 多 用 于 双 温 双 控 或 多 温 多 控 电 冰箱 中 ， 图 6-11 所 示 为 二 位 三 通电 磁 峰 
的 实物 外 形 及 内 部 结构 ， 从 图 中 可 以 看 到 ， 二 位 三 通电 位 了 浆 主 要 是 由 进口 闫 、 出 口 端 以 及 聊 
蕊 等 构成 的 。 


二 位 三 通电 磁 阔 ,入 出 口 端 1 全. 
' ey sea, 


人 











图 6-11 二 位 三 通电 磁 阀 的 实物 外 形 及 内 部 绪 校 
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3. 一 进 三 出 电磁 阀 
一 进 三 出 电磁 闪 共 有 四 个 管 口 ， 其 中 一 个 管 口 为 进口 端 ， 用 于 连接 干燥 过 滤器 ， 而 另外 三 
个 管 口 均 为 出 口 端 ,分别 用 于 连接 变温 毛细 管 、 冷 并 毛细 管 、 冷 藏 毛细 管 ， 如 图 6- 12 所 示 。 


一 进 三 出 电磁 阐 
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图 6-12 一 进 三 出 电磁 阀 的 实物 外 形 及 内 部 结 梳 


项 目 2 ”电磁 阀 的 工作 原理 


结构 不 相同 的 电磁 阅 ， 工 作 原 理 也 有 所 不 同 ， 下 面 分 别 介绍 不 同 结构 电磁 阅 的 工作 
原理 。 

1. 二 通电 磁 阀 的 工作 原理 

图 6- 13 为 二 通电 磁 赋 的 工作 原理 网 。 当 二 通电 磁 闪 得 电 时 ， 浆 杆 便 会 受到 电磁 线圈 的 
作用 克服 弹簧 的 弹力 ， 向 上 运动 ， 使 得 阀 孔 通道 导 通 ， 制 冷 剂 便 能 够 顺畅 地 流动 。 当 电磁 线 
圈 失 电 时 ， 阀 杆 在 复位 弹簧 作用 下 ， 向 下 动作 ， 挡 住 阀 也 通道， 从 而 阻 断 制冷 剂 的 流通 ， 防 
止 高 压制 冷 剂 倒流 入 蒸发 器 ， 不 仅 延 长 了 薰 发 器 的 保温 时 间 ， 也 可 有 效 避 免 压 缩 机 再 次 起 动 
时 发 生 液 击 现象 。 














线圈 未 得 电 .ee@ 线圈 得 电 


制冷 剂 @” “@ 制冷 齐 








图 6-13 二 通电 磁 阀 的 工作 原理 图 
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2. 二 位 三 通电 磁 阀 的 工作 原理 

图 6- 14 为 二 位 三 通电 人 磁 立 的 工作 原理 图 。 当 二 位 三 通电 人 磁 立 得 电 时 ， 电 磁 阀 阀 蕊 移动 ， 
将 冷藏 室 毛 细 管 截止 ,使 入 口 端 与 冷冻 室 毛 细 管 导 通 ， 当 电磁 阀 供 电 消 失 时 ， 电 人 磁 阀 阀 蕊 将 
冷冻 室 毛 细 管 截止 ， 使 人 口 端 与 冷藏 室 毛细 管 导 通 。 














外 线圈 未 得 电 





图 6-14 二 位 三 通电 磁 阀 的 工作 原理 图 





图 6-15 所 示 为 二 通电 磁 阀 和 二 位 三 通电 磁 阀 的 具体 应 用 。 当 控制 电路 使 二 通电 磁 阀 导 
通 时 ， 冷 藏 室 蒸 发 器 开始 制冷 ; 而 当 二 通电 磁 阀 截止 时 ， 冷 藏 室 停止 制冷 。 
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图 6-15 二 通电 人 磁 阐 和 二 位 三 通电 磁 间 的 具体 应 用 
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当 控 制 电路 使 二 位 三 通电 磁 阀 导 通 时 ， 则 制冷 管 路 与 冷冻 室 蒸 发 器 导 通 ， 制 冷 剂 由 管 路 
A 流通 到 管 路 B 中 ， 随 后 进入 冷冻 蒸发 器 中 ， 冷 冻 室 开始 制冷 。 当 二 位 三 通电 磁 阀 截止 时 ， 
制冷 管 路 与 变温 室 蒸发 器 导 通 ， 制 冷 剂 通过 管 路 A 流向 管 路 C， 随 后 进入 变温 室 蒸发 器 中 ， 
变温 室 开 始 制冷 。 

3. 一 进 三 出 电磁 阀 的 工作 原理 

图 6- 16 为 一 进 三 出 电磁 阀 工 作 原 理 图 。 一 进 三 出 电磁 阐 有 两 组 线圈 ， 当 线圈 1 得 电 ， 
线圈 2 失 电 时 ， 入 口 端 与 出 口 端 2 导 通 ， 出 口 端 1 和 出 口 端 3 截止 ， 当 线圈 1 失 电 ,线圈 2 
失 电 时 ， 入 口 端 与 出 口 端 3 导 通 ， 出 口 端 1 和 出 口 端 2 截止 ， 当 线圈 1 失 电 ,线圈 2 得 电 
时 ， 入 口 端 与 出 口 端 1 导 通 ， 出 口 端 2 和 出 口 端 3 截止 。 





gZZZZZZ777777777777777777777777777777777777Z7777777777777Z7Z7Z7Z7Z7Z7ZZZZZZZ7 
[CEEEEEEEEEEEEEEEEEEEELEEEEEEEEELEEEEEEEEELEEEEEEEEELEEEEEEEEEEE9 


目 gzzzzzZZZZIZZZZZIIZZZZIZIIIZIZZZZTZZIZIZIZZZIZIZIZZZZZZZZZZZZZZIZZZZZ9 -站 


办 线圈 2 失 电 


线圈 2 






a 出 口 端 3 


a) 入 口 端 与 出 口 端 2? 导 通 


线圈 2 


四 线圈 2? 失 电 


b) 入 口 端 与 出 口 端 3 导 通 





图 6-16 ”一 进 三 出 电 硫 闪 工 作 原 理 图 
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c) 入 口 端 与 出 口 端 1 导 通 





图 6-16 一 进 三 出 电磁 阀 工 作 原理 图 ( 续 ) 


【知道 更 多 】 


图 6-17 所 示 为 一 进 三 出 电磁 阀 在 电 冰 箱 制 冷 管 路 中 的 具体 应 用 。 

a 线圈 2 失 电 时 ， 电 磁 阀 出 口 管 B 接 通 ， 出 口 管 A、C 截止 , 此 
时 ， 电 冰箱 冷藏 室 、 冷 冻 室 制冷 。 

电磁 阀 线 圈 1 失 电 、 线 圈 2 也 失 电 时 ， 电 磁 阀 出 口 管 C 接 通 ， 出 口 管 A、B 截止 ,此 
时 ， 电 冰箱 冷冻 室 制冷 。 

当 电 磁 阀 线圈 1 失 电 、 线 圈 2 得 电 时 ， 电 磁 阀 出 口 管 A 接 通 ， 出 口 管 B、C 截止 ， 此 
时 电 冰 箱 变 温室 、 冷冻 室 制冷 o 








当 线 圈 1 失 电 、 线 圈 2 得 电 时 ， 
电磁 阀 出 口 管 A 接 通 ， 出 口 管 











当 线圈 1 得 电 、 线 圈 2 失 电 时 ， 
电磁 阅 出 口 管 B 接 通 ， 出 口 管 、.C 堆 上， 此 时 ， 

A、C 截 止 ， 此 时 ， 电 冰箱 准 ee 

藏 室 、 冷 冻 宝 制冷 @、 






当 线 圈 1 失 电 、 线 圈 2 也 失 电 时 ， 
电磁 阀 出 口 管 Cc 接 通 ， 出 口 管 A、 
ee 此 时 ， 电 冰箱 冷冻 室 
制冷 a, 





























be _ 
冷 效 宝 | 全 这 所 组 和 














出 口 管 C 进口 管 





出 口 管 


图 6-17 一 进 三 出 电磁 立 在 电 冰 箱 制 冷 管 路 中 的 具体 应 用 
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、 晶 … 9 天 练 会 新 型 电 冰 箱 维修 





4 


今天 下 午 以 训练 为 主 ， 新 型 电 冰 箱 闸 阀 组 件 的 维修 训练 共 划分 成 两 个 训练 . 
训练 1 练 会 单 向 阀 的 基本 检修 及 代 换 方法 

训练 2 ” 练 会 电磁 阀 的 基本 检修 及 代 换 方法 

我 们 将 借助 实际 训练 样机 ， 完 成 对 新 型 电 冰 箱 闸阀 组 件 的 实 训 操作 。 







一 “mm 


僵 慌 》 训练 1 练 会 单 向 阀 的 基本 检修 及 代 换 方法 


本 训练 中 ,我们 将 实际 操作 相关 设备 ， 对 单 向 阀 进行 检修 和 代 换 ， 在 亲 日 动手 操作 中 ， 
练习 并 等 握 单 癌 赔 的 检修 方法 。 

项 目 1 单 向 阀 的 检修 方法 

单 向 阀 常 出 现 的 故障 主要 有 始终 接 通 和 始终 截止 两 种 现象 。 其 中 ， 娘 终 接 通 时 ， 虽然 电 
冰箱 的 制冷 正常 , 但 压 迪 机 的 运转 时 间 过 长 ;而 始终 截止 则 导致 制冷 剂 不 流通 ， 电 冰箱 出 现 
不 制冷 故障 ， 单 向 阀 的 损坏 主要 由 阀 珠 或 阀 针 与 进口 端 密 封 不 严 所 引起 的 ， 造 成 阀门 失灵 。 

在 对 单 咎 立 进 行 检修 时 ， 主 要 是 对 单口 阀 的 密封 性 进行 检修 ， 如 图 6- 18 所 示 。 





在 电 冰 箱 处 于 工作 状态 时 ， 将 洗 洁 精 水 
涂抹 在 单 向 圈 的 两 端 ， 若 有 气 淘 产 生 
说 明 单 向 阅 的 两 端 有 泄漏 故障 。 











图 6-18 单 向 阅 的 检修 方法 


检修 单 向 阐 时 ， 在 停机 的 瞬间 触摸 单 辐 阀 的 进口 端 有 温 感 ， 或 倾听 时 有 气流 声 ， 则 说 明 
阅 珠 或 阀 针 与 进口 病 密 封 不 严 。 

奋 单 向 阀 密封 不 严 可 使 用 酒精 和 氮气 进行 清洗 单身 阅 ， 即 使 用 酒精 清洗 后 再 使 用 氮气 吹 
冲 干 燥 的 方法 排除 单 徊 阀 密 封 不 严 的 故障 。 寿 无 法 排除 单 向 阀 密 封 不 严 的 故障 ， 则 需要 将 单 
癌 阀 进行 更 换 。 
168 
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项 目 2 单 向 阀 的 代 换 方法 








经 检测 单 向 阐 有 故障 时 ， 需 要 对 单 品 阐 进 行 代 换 。 代 换 单 向 阀 时 需要 使 用 气 焊 设 备 进行 
焊接 ， 因 此 代 换 前 应 先 将 压缩 机 的 起 动 继 电 紫 取 下 ( 单 癌 立 与 压缩 机 起 动 继 电 副 部 分 距离 
较 近 ) ， 防 止 在 代 换 单 向 阀 时 将 压缩 机 起 动 部 件 和 引线 烧 坏 ， 如 图 6- 19 所 示 。 























在 代 换 新 的 单 向 阀 时 ， 应 注意 单 向 阀 表 面 的 方向 标识 ， 按 正确 方向 进行 连接 安装 ， 以 免 
将 单 向 阀 接 反 。 







级 六 》 训 练 2 练 会 电磁 阀 的 基本 检修 及 代 换 方法 





在 本 训练 中 ,我 们 将 实际 操作 检测 仪表 和 设备 ， 对 电磁 阀 进 行 检修 和 代 换 ;在 亲自 动手 
操作 中 ， 练 习 并 车 握 电磁 阀 的 检修 代 换 方法 。 


项 目 1 电磁 阅 的 检修 方法 
电磁 了 闪 在 正常 工作 时 ， 应 可 以 听 到 了 病 心 吸 合 与 释放 时 发 出 的 清脆 撞击 声 ， 同 时 电磁 内 的 
进 气管 与 两 个 出 气管 有 通 断 转换 。 电 磁 了 阀 电气 部 分 损坏 后 ， 会 使 阅 芯 不 能 吸 合 ， 这 样 将 无 法 
控制 制冷 剂 流 回 的 转换 控制 。 
在 对 电磁 阀 进 行 检 测 时 ， 主 要 是 对 内 部 的 线圈 间 的 电阻 值 进 行 检 测 ， 如 图 6-20 所 示 。 
,| 
多 | [ 专家 热线 】 
Q: 请 问 专 家 ， 我 们 在 检修 过 程 中 ， 若 没有 听 到 有 声音 发 出 ， 是 不 是 就 可 以 直接 把 相关 
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、 号 9， 天 练 会 新 型 电 冰箱 维修 
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图 6-20 ”电磁 阀 的 检修 方法 


的 部 件 直接 取 下 进行 检测 或 代 换 呢 ? 

A: 电 冰 箱 闸 阀 组 件 的 故障 一 般 都 是 由 于 堵塞 造成 的 ， 在 检修 前 应 先 对 闸阀 组 件 进 行 清 
洁 ， 若 是 通过 清洁 可 以 排除 故障 ， 则 不 需要 取 下 器 件 一 一 进行 检测 ; 若是 通过 清洁 不 能 排除 
故障 ， 再 进行 检测 并 选择 同型 号 的 部 件 进行 代 换 。 


项 目 2 ”电磁 阀 的 代 换 方法 


奋发 现 电 冰 箱 中 的 电磁 阀 出 现 故 障 ， 无 法 使 用 时 ， 就 需要 对 损坏 的 电磁 阀 进行 代 换 ， 具 
体 的 代 换 方法 如 图 6-21 所 示 。 











图 6-21 电磁 阀 的 代 换 方法 
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第 6 天 。 练 会 新 型 电 冰 箱 中 闸阀 组 件 的 检修 技能 、 | 





9》 【 特别 提示 】 





在 对 电磁 阀 进 行 拆卸 代 换 时 ， 一 定 要 对 原 结构 做 好 详细 的 记录 。 通 常 电磁 阀 出 厂 时 三 根 
不 同 的 出 口 管 都 会 套 上 红 、 黄 、 和 白 等 颜色 的 套 管 标记 ; 但 不 同型 号 电 冰 箱 的 设计 要 求 不 同 ， 
所 代表 的 颜色 标记 决定 的 制冷 剂 流向 也 是 不 一 样 的 ， 在 代 换 时 ， 要 根据 电 冰箱 的 实际 情况 进 


行 焊接 。 
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练 会 新 型 电 冰 箱 中 热 交 换 组 件 的 
检修 技能 





今天 ， 我 们 要 实现 的 学 习 目标 是 “ 练 会 新 型 电 冰 箱 中 热 交换 组 件 的 检修 技能 ”。 
上 午 的 时 间 ， 我 们 主要 是 结合 实际 样机 ， 了 解 并 掌握 新 型 电 冰 箱 热 交换 组 件 的 结构 ， 
' 及 工作 原理 等 专业 基础 知识 。 学 习 方式 以 “授课 教学 ”为 主 。 
下 午 的 时 间 ， 我 们 将 通过 实际 训练 对 上 午 所 学 的 知识 进行 验证 和 巩固 。 同 时 强化 训 | 


今天 上 午 以 学 习 为 主 ， 新 型 电 冰 箱 中 热 交 换 组 件 的 检修 技能 的 知识 共 划分 成 两 课 

课程 1 了 解 冷凝 器 的 结构 和 工作 原理 

课程 2 了 解 茶 发 器 的 结构 和 工作 原理 

我 们 将 用 “图 解 ” 的 形式 ， 系 统 学 习 新 型 电 冰 箱 热 交换 组 件 的 结构 及 工作 原理 等 专业 
基础 知识 。 


课程 1 了 解 冷 凝 器 的 结构 和 工作 原理 


本 市 课 主 要 是 学 习 新 型 电 冰 箱 中 冷凝 带 的 结构 和 工作 原理 ， 通 过 对 冷凝 融 结 构 的 了 解 以 
及 对 冷凝 名 工作 原理 的 学 习 ， 为 练 会 冷凝 角 的 检修 及 代 换 打下 基础 。 


第 7 天 ” 练 会 新 型 电 冰 箱 中 热 交 换 组 件 的 检修 技能 、 i ; 





项 目 1 冷凝 器 的 结构 


冷凝 人 是 电 冰 箱 的 散热 部 件 ， 通 常 位 于 电 冰 箱 的 背部 ， 根 据 冷凝 带 的 设计 方式 不 同 ， 冷 
疑 带 可 分 为 外 露 式 和 内 藏 式 两 种 ， 如 图 7-1 所 示 。 





外 露 式 冷凝 器 @@” 





图 7-1 电 冰 箱 中 不 同 冷凝 需 的 安装 位 置 


1. 外 露 式 冷凝 器 

外 露 式 冷凝 器 直 接 固 定 在 电 冰 箱 背 部 ， 通 过 连接 管 路 与 电 冰 箱 的 制冷 管 路 连接 。 外 露 式 
冷凝 右 根 据 散 热 方 式 不 同 可 分 为 钢丝 盘 管 式 冷凝 器 和 百叶 窗 式 冷凝 髓 。 

(1) 钢丝 盘 管 式 冷 凝 髓 

钢丝 盘 管 式 冷凝 需 又 称 丝 管 式 冷凝 需 ， 其 蛇 形 盘 管 由 表面 镀 铜 的 薄 钢 板 卷 焊 而 成 ， 在 盘 
管 两 侧 均匀 地 焊 上 直径 为 1.5 ~2mm 的 钢丝 ， 利 用 钢丝 散热 ， 如 图 7-2 所 示 。 这 种 冷 癣 絮 体 
积 小 ， 重 量 轻 ， 散 热 效 果 好 ， 便 于 机 械 化 生产 。 

(2) 百叶 窗 式 冷凝 器 

百叶 窗 式 冷凝 器 是 将 盘 管 紧 密 骨 接 、 胀 接 或 点 焊 在 百叶 窗 状 风 孔 的 散热 钢板 上 ， 如 
图 7-3 所 示 。 盘 管 通常 采用 紫铜 ( 纯 铜 ) 管 制 成 ， 散 热 钢板 采用 普通 碳 素 钢 板 制 成 。 这 种 冷凝 
器 结构 较为 简单 ， 但 散热 效果 较 差 。 

2. 内 藏 式 冷凝 器 

目前 ， 多 数 电 冰 箱 都 采用 内 藏 式 冷 凝 占 ， 它 是 用 挤 压 或 粘 胶 铝箔 将 蛇 形 盘 管 贴 在 电 冰 箱 
箱 体 的 背部 或 侧面 薄 钢 板 的 内 侧 ， 利 用 电 冰 箱 箱 体 外 壁 向 外 散热 。 

内 藏 式 冷凝 器 具有 占用 空间 小 、 不 易 碰 损 等 优点 ， 但 这 种 冷凝 絮 的 散热 性 能 不 如 外 露 式 
冷凝 器 好 ， 并 且 由 于 冷凝 器 位 于 电 冰 箱 箱 体 内 ， 对 这 种 冷 族 器 的 检修 也 比较 麻烦 。 图 7-4 为 
内 藏 式 冷凝 器 的 结构 示意 图 。 
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图 7-3 ”百叶窗 式 冷凝 需 的 结构 
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图 7-4 内 藏 式 冷 凝 名 的 结构 示意 图 


【知道 更 多 】 


在 大 型 电 冰 箱 中 会 采用 风 冷 式 冷凝 器 ， 其 结构 如 图 7-$ 所 示 ， 它 是 由 纯 铜 管 和 翅 片 组 成 
的 ， 纯 铜 管 焊接 在 翅 片 里 ， 与 翅 片 一 起 制 成 长 方 体 而 后 安装 在 箱 壁 内 。 这 种 冷凝 器 的 结构 紧 
凑 ， 散 热效率 高 ， 散 热量 大 ， 通 常 采用 强制 对 流 冷 却 的 方式 ( 风 冷 散热 ) 来 提高 散热 效率 。 
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图 7-5 风 冷 式 冷凝 器 
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项 目 2 冷凝 器 的 工作 原理 


图 7-6 为 电 冰 箱 冷 凝 需 的 工作 原理 图 。 冷 凝 胡 又 称 散 热天 ， 其 进 气 口 管 路 与 压缩 机 排 气 
口 相 连 ， 经 压缩 机 处 理 的 高 温 高 压 的 制冷 剂 气 体 从 进 气 口 进入 冷凝 名 ,冷凝 希 的 出 气 口 管 路 
与 干燥 过 滤 表 相连， 将 经 过 冷凝 天 冷 却 处 理 变 成 液态 的 制冷 剂 ， 经 过 干燥 过 滤 闪 过滤、 毛细 
管 节 流 降 压 后 送 入 蒸发 需 中 。 

其 作用 是 将 经 压缩 机 处 理 后 的 高 温 高 压制 冷 剂 气体 ， 经 过 热 交 换 ， 向 周围 的 空气 中 散 
热 ， 冷 却 成 液态 ， 以 实现 热 交 换 。 
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图 7-6 电 冰 箱 冷 凝 带 的 工作 原理 图 


凡 课 程 。 了 解 蒜 发 器 的 结构 和 工作 原理 


本 节 读 主要 是 介绍 电 冰 箱 中 热 交 换 组 件 的 蒸发 硕 。 
项 目 1 蒸发 器 的 结构 


藻 发 右 通 第 安装 在 电 冰 箱 内 部 。 获 发 棍 内 的 制冷 剂 从 外 界 ( 箱 内 的 空气 和 食物 ) 吸收 
热量 进行 气 化 ， 这 样 就 使 得 电 冰 箱 内 的 温度 下 降 ， 达 到 了 制冷 的 效果 。 图 7-7 所 示 为 电 冰 箱 
中 篆 见 蒸发 天 的 安装 位 置 。 

目前 市 场 上 的 电 冰 箱 所 采用 的 蒸发 硕 外 形 有 很 多 样式 ， 其 中 冷藏 室 和 变温 室 多 采用 内 藏 
式 兹 发 般 ， 而 冷冻 室 则 多 采用 外 露 式 蒸 发 从 。 

1. 内 藏 式 蒸发 器 

目前 ， 电 冰箱 内 藏 式 北 发 如 多 为 板 管 式 结构 ， 如 图 7-8 所 示 ， 这 种 北 发 帮 是 将 铜 管 或 馈 
管制 成 一 定形 状 后 ， 用 锡 焊 或 粘 接 的 方法 安装 在 成 形 的 铜板 或 铝板 上 构成 的 。 
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图 7-8 板 管 式 燕 发 各 


板 管 式 燕 发 需 的 结构 简单 ， 加 工 方便 ， 对 原材料 和 加 工 设备 无 太 高 的 要 求 ; 但 这 种 燕 发 
船只 能 做 成 单程 盘 管 且 盘 管 的 长 度 受 一 定 的 限制 ， 由 于 盘 管 与 壁 板 之 间 会 存在 一 定 的 距离 ， 
这 在 一 定 程 度 上 影响 了 传 热 效率 ， 同 时 也 会 造成 蒸发 需 制 冷 量 不 均匀 的 现象 。 


We 【特别 提示 ) 


一 些 老 式 电 冰箱 中 采用 的 蒸发 器 多 为 吹 胀 式 蒸 发 器 ， 它 是 依靠 空气 自然 循环 的 一 种 蒸发 器 。 
这 种 蒸发 器 是 将 具有 阻 焊 特性 的 涂料 浇注 到 事先 设计 好 的 蒸发 管 路 模具 中 ， 然 后 与 盘 好 的 管 路 进 
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行 强力 高 压 扎 焊 ， 使 其 成 为 一 体 ， 最 后 再 由 高 压 氮 气 进行 充 注 ， 将 管 路 吹 胀 ， 如 图 7-9 所 示 ， 
这 种 蒸发 器 整个 人 藤 入 在 冷冻 室 隔 热 层 中 ， 一 旦 遇 到 蒸发 器 发 生 泄漏 故障 时 ， 必 须 将 其 整 
个 废除 ， 然 后 重新 能 入 新 的 蒸发 器 替代 。 





吹 胀 式 燕 发 器 9 外 板 @ 制冷 剂 出 口 参 制 冷 剂 入 口 
和 * 和 旦 





图 7-9 歇 胀 式 蒸发 需 
2. 外 露 式 闲 发 器 
由 于 冷冻 室 需要 的 制冷 量 多 于 冷藏 室 ， 因 此 ， 外 露 式 莱 发 硕 多 应 用 于 冷冻 室内 ， 如 
图 7-10 所 示 ， 从 图 中 可 以 看 出 这 种 车 发 希 主 要 由 钢丝 和 盘 管 组 成 。 








外 露 式 燕 发 器 色 . 
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图 7-10 外露 式 蒸 发 需 的 实物 外 形 





图 7- 11 为 外 露 式 蒸发 右 的 结构 示意 图 ， 它 是 在 制冷 盘 管 的 两 侧 均 匀 地 点 焊 上 钢丝 ， 其 
结构 与 钢丝 盘 管 式 冷凝 希 类 似 ， 这 种 蒸发 带 多 用 于 大 容积 抽 屠 式 电 订 箱 的 冷冻 室 中 。 


项 目 2 ”蒸发 器 的 工作 原理 


蒸发 大 与 冷凝 天 的 作用 正好 相反 ， 花 发 硕 又 称 吸 热天 ， 它 的 进 气 口 与 毛细 管 连接 ， 经 处 
理 后 低温 低压 的 制冷 剂 经 毛细 管 送 入 蒸发 居中 ， 蒜 发 需 通 过 吸收 箱 室内 的 热量 ， 使 内 部 制冷 剂 
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图 7-11 外 雷 式 蒸发 需 的 结构 示意 图 





气 化 ， 同 时 使 箱 室内 的 温度 降低 ， 达 到 制冷 的 目的 。 其 工作 原理 示意 图 如 图 7- 12 所 示 ， 制 冷 剂 
首先 通 过 冷冻 室 燕 发 硕 ， 对 冷冻 室 制冷 后 ， 再 流入 到 冷藏 室 燕 发 前 中 ， 对 冷藏 室 进行 制冷 。 
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图 7-12 藻 发 右 和 毛细 管 的 工作 原理 示意 图 
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今天 下 午 以 训练 为 主 ， 新 型 电 冰 箱 热 交 换 组 件 的 维修 训练 共 划分 成 两 个 训练 
训练 1 练 会 冷凝 器 的 基本 检修 及 代 换 方法 

训练 2 ” 练 会 蒸发 器 的 基本 检修 及 代 换 方法 

我 们 将 借助 实际 训练 样机 ， 完 成 对 新 型 电 冰 箱 热 交 换 组 件 的 实 训 操 作 。 






本 训练 中 ， 我 们 将 实际 动手 操作 ， 对 冷凝 器 进行 检修 及 代 换 ; 在 亲自 动手 操作 中 ， 练 习 
并 掌握 冷 癣 右 的 检修 及 代 换 方法 。 

项 目 1 冷凝 器 的 检修 方法 

冷凝 硕 的 故障 主要 表现 为 泄漏 或 阻塞 通常， 冷凝 右 的 管 口 焊接 处 的 最 容易 出 现汇 
漏 问 题 的 部 位 ， 知 怀疑 冷凝 需 泄 漏 时 ， 应 重点 对 焊接 处 进行 检查 ， 其 检修 方法 如 图 7-13 
所 示 。 


训练 1 练 会 冷凝 器 的 基本 检修 及 代 换 方法 












































图 7-13 冷凝 旧 的 检修 方法 
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图 7-13 冷凝 器 的 检修 方法 ( 续 ) 


We 【 特别 提示 ) 





冷凝 器 是 电 冰 箱 最 主要 的 散热 部 件 ， 若 冷凝 器 损坏 ， 将 导致 电 冰 箱 散 热 不 良 、 不 制冷 或 
制冷 不 正常 的 故障 。 在 电 冰 箱 使 用 过 程 中 ， 导 臻 冷凝 器 故障 的 原因 主要 有 

(db 电 冰 箱 位 置 放置 不 当 ， 如 离 墙 面 过 近 ， 周 围 环 境 温 度 过 高 等 情况 ， 都 会 使 冷凝 器 的 
传 热 性 能 受到 影响 。 

@) 长 时 间 不 清洁 冷凝 器 ， 使 得 冷凝 器 上 外 壁 沾 满 了 厚 厚 的 灰尘 或 污垢 ， 电 冰箱 的 制冷 
性 能 也 会 受到 很 大 的 影响 。 

| 

> 突 执 双 
Rr [ 专家 热线 】 

Q: 请 问 专 家 ， 如 果 电 冰箱 采用 的 是 内 藏 式 冷 凝 器 ， 当 出 现 泄漏 故 障 时 ， 该 怎么 
办 呢 ? 

A: 如 果 是 内 藏 式 冷 凝 器 泄漏 或 堵塞 故障 时 ， 很 难 进行 检修 或 代 换 ， 通 常 采 用 的 方法 是 
将 原 内 藏 式 冷 凝 器 废弃 ， 在 该 电 冰 箱 背 部 另外 安装 一 个 新 的 外 露 式 冷凝 器 。 

项 目 2 冷凝 器 的 代 换 方法 

知 冷 凝 需 的 泄漏 或 堵塞 情况 比较 严重 时 ， 需 要 将 原 冷 凝 顺 废弃 ， 安 装 新 的 冷凝 器 。 更 换 
冷凝 吉 时 ， 选 择 代 换 的 冷凝 器 应 与 电 冰 箱 背 部 大 小 尺寸 相 适 合 。 

将 选择 好 的 冷凝 器 与 电 订 箱 的 背部 对 齐 ， 并 进行 安装 ， 上 有 具体 代 换 方法 如 网 7-14 所 示 。 
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图 7-14 冷凝 硕 的 代 换 方法 
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14 冷凝 器 的 代 换 方法 ( 续 


图 7 
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图 7-14 冷凝 右 的 代 换 方法 ( 续 2) 


练 会 茸 发 器 的 基本 检修 及 代 换 方法 





本 训练 中 ， 我 们 将 实际 动手 操作 ， 对 燕 发 侣 进行 检修 及 代 换 ; 在 杀 目 动手 操作 中 ， 练 习 
并 营 握 磁 发 硕 的 检修 及 代 换 方法 。 

项 目 1 茶 发 需 的 检修 方法 

花 发 需 最 稼 见 的 故障 是 堵塞 或 泄漏 ， 为 了 确定 蒸发 硕 是 否 出 现 故 隐 ， 可 通过 对 制冷 管 路 
的 各 连接 部 分 进行 检查 来 判断 。 攻 发 右 的 检修 方法 如 图 7-15 所 示 。 
2 









se 【特别 提示 ) 


导致 电 冰 箱 中 蒸发 器 泄 漏 的 原因 主要 有 : 
(中 制造 蒸发 器 的 材料 质量 存在 缺陷 。 例 如 ， 局 部 有 微小 的 金属 残渣 ， 在 使 用 时 受到 制 
冷 剂 压力 和 液体 的 冲刷 ， 容 易 出 现 微小 的 泄漏 ; 或 者 制作 蒸发 器 盘 管 的 材料 本 身 就 有 砂 眼 。 
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将 电 冰 箱 起 动 ， 待 压缩 机 运行 一 段 时 间 使 用 肥皂 水 涂抹 在 蒸发 器 的 管 路 连接 处 
后 ， 观 察 蒸发 器 ， 若 发 现 燕 发 器 结 霜 不 以 及 怀疑 港 漏 的 部 位 ， 若 发 现 肥皂 泡 变 
均匀 ， 说 明 车 发 器 存在 堵塞 的 情况 % 大 ， 说 明 该 部 位 有 泄漏 








图 7-15 蒸发 需 的 检修 方法 


2 电 冰 箱 长 期 被 含有 碱 性 成 分 的 物品 侵蚀 而 造成 泄漏 。 

(3) 由 于 除 霜 不 当 或 被 异物 碰撞 而 造成 蒸发 器 的 泄漏 。 例 如 ， 蒸 发 器 长 时 间 不 除 钉 ， 
表面 性 层 结 的 很 厚 ， 这 时 使 用 锋利 的 金属 物 进行 铲 钉 操作 ， 极 易 扎 破 葵 发 器 表面 。 

导致 蒸发 怖 堵塞 的 原因 有 以 下 两 点 : 


其 


(中 电 冰 箱 内 霜 层 太 厚 ， 食 物 与 蒸发 器 冻 在 一 起 ， 这 时 若 强行 将 食物 取出 ， 容 易 造成 蒸 


发 器 制冷 盘 管 变形 而 使 制冷 剂 无 法 正常 顺畅 的 流通 ， 从 而 造成 堵塞 。 
J) 冷冻 机 油 残留 在 蒸发 器 盘 管内 。 


项 目 2 茸 发 器 的 代 换 方法 





奋 电 冰箱 中 的 蒸发 需 损 坏 后 ， 不 能 通过 修补 继续 使 用 时 ， 则 需要 对 薰 发 希 进 行 更 换 。 
更 换 莱 发 硕 时 需要 移 将 损坏 的 燕 发 希 取 下 ， 然 后 再 将 性 能 恨 好 的 蒸发 希 安 装 到 电 冰 箱 中 ， 具 

















图 7-16 营 发 句 的 代 换 方法 
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【9] 将 新 功 发 器 安装 
到 原 节 发 器 安装 位 置 上 














图 7-16 蒸发 器 的 代 换 方法 ( 续 2) 


ai 


请 问 专家 ， 在 更 换 蒸 发 器 时 需要 注意 哪些 事项 呢 ? 


若 蒸发 器 损坏 后 ， 就 需要 根据 损坏 蒸发 器 的 管 路 直径 、 大 小 选择 适合 的 器 件 进行 代 
换 ， 如 图 7-17 所 示 。 
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图 7-17 营 发 句 的 代 换 原则 
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练 会 新 型 电 冰 箱 电 气 部 件 的 检修 技能 





p; © :7 


今天 ,我们 要 实现 的 学 习 目 标 是 “ 练 会 新 型 电 冰 箱 电 气 部 件 的 检修 技能 ”。 | 
上 午 的 时 间 ， 我 们 主要 是 结合 实际 样机 ， 了 解 并 掌握 新 型 电 冰 箱 中 电气 部 件 的 结构 、， 
工作 原理 等 方面 的 专业 知识 。 学 习 方式 以 “授课 教学 ”为 主 。 

下 午 的 时 间 ， 我 们 将 通过 实际 训练 对 上 午 所 学 的 知识 进行 验证 和 巩固 。 同 时 强化 训 ， 
， 练 动手 操作 能 力 ， 丰 富 实 战 经验 。 


今天 上 午 以 学 习 为 主 ， 新 型 电 冰 箱 电气 部 件 的 检修 技能 知识 共 划 分 成 六 课 : 

课程 1 做 好 温度 控制 器 的 检修 分 析 

课程 2 做 好 化 钉 定 时 器 的 检修 分 析 

课程 3 做 好 照明 灯 的 检修 分 析 

课程 4 做 好 门 开 关 的 检修 分 析 

课程 5 做 好 温度 补偿 开关 的 检修 分 析 

课程 6 做 好 风扇 的 检修 分 析 

我 们 将 用 “图 解 ” 的 形式 ， 系 统 学 习 新 型 电 冰 箱 中 各 种 电气 部 件 的 结构 、 工 作 原 理 等 
专业 基础 知识 。 


课程 1 做 好 温度 控制 器 的 检修 分 析 


电 冰 箱 中 通常 安 疙 有 多 个 电气 部 件 ， 这 些 电 带 部 件 的 结构 、 原 理 各 不 相同 ， 所 起 到 的 作 
用 也 不 相同 。 
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通过 对 前 面 几 天 的 学 习 ， 我 们 已 经 对 电 冰 箱 的 整体 、 相 关 组 件 的 结构 有 所 了 解 ， 现 在 我 
们 将 对 电 冰 箱 中 的 电气 部 件 ， 如 温度 控制 融 、 化 霜 定 时 逢 、 照 明灯 、 门 开关 、 温 度 补偿 开 
天 、 风 局 这 些 部 件 的 相关 知识 进行 介绍 。 图 8-1 所 示 为 电 冰 箱 中 的 电气 部 件 的 位 置 。 


| 

















儿 照 明灯 @… 


0 
ae 
pn 














.者 温 度 控制 器 @” 


.有 温度 补偿 开关 





.8 化 厦 定 时 器 





天 
= Be 


图 8-1 电 冰 箱 中 的 电气 部 件 的 位 置 
本 节 课 我 们 主要 学 习 有 关 温 度 控制 器 的 结构 、 原 理 方面 的 知识 ， 理 清 温度 控制 器 的 检修 
思路 ; 这 对 下 午 练习 具体 的 检修 会 有 所 帮助 。 
项 目 1 温度 控制 锅 的 结构 原理 


温度 控制 从 是 用 来 对 电 订 箱 箱 室内 的 制冷 温度 进行 调节 控制 的 融 件 ， 一 般 安 装 在 电 订 箱 
的 冷藏 室内 。 图 8-2 所 示 为 温度 控制 硕 的 实物 外 形 。 从 图 中 可 以 看 出 ， 温 度 控 制 硕 由 调节 闭 
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六 





置 (温度 控制 融 主 体 ) 、 调 节 旋 钮 、 感 温 管 和 感 温 头等 构成 。 





图 8-2 温度 控制 副 的 实物 外 形 








图 8-3 为 典型 温度 控制 项 的 内 部 结构 图 ， 从 图 中 可 以 了 解 温 度 控制 带 内 部 的 基本 构造 。 


i 


| 





图 8-3 典型 温度 控制 带 的 内 部 结构 


用 户 通 过 调制 旋钮 设 定好 制冷 温度 后 ， 内 部 触 点 闭合 ， 压 缩 机 开始 工作 使 电 冰 箱 制 冷 。 
温度 控制 希 通 过 感 温 头 时 刻 感 知 箱 体 内 的 温度 ， 当 室内 达到 设 定 温度 时 ， 感 温 管内 的 感 温 剂 
使 温度 控制 带 内 部 机 械 部 件 动作 ， 触 点 断 开 ,压缩 机 便 停止 工作 ， 如 图 8-4 所 示 。 


【知道 更 多 】 





除了 这 种 普通 的 温度 控制 器 外 ， 有 些 电 冰箱 还 采用 半自动 化 钉 温 度 控 制 器 和 感 温 风 门 温 
度 控制 器 ， 如 图 8-5 所 示 。 半 自动 化 霜 温 度 控制 器 可 以 像 普 通 型 温度 控制 器 那样 对 箱 内 温度 
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缩 机 组 件 


图 8-4 温度 


进行 调节 和 控制 ， 当 电 冰 箱 蒸 发 器 表面 霜 层 过 厚 时 还 可 自动 进行 化 杂 。 

而 感 温 风 门 温度 控制 器 主要 应 用 于 双 门 间 冷 式 无 钉 电 冰箱 中 ， 这 种 电 冰 箱 是 利用 强制 循 
环 的 冷 空 气 分 别 对 冷藏 室 和 冷冻 室 进行 冷却 的 ， 感 温 风 门 温度 控制 器 根据 温度 控制 风门 的 自 
动 开 局 和 关闭 ， 从 而 实现 控制 冷冻 室 和 冷藏 室 的 温度 ， 最 终 达到 对 压缩 机 的 控制 。 


半自动 化 霜 温 度 控制 器 感 温 风 门 温度 控制 器 
LU Se 





图 8-5 其 他 种 类 的 温度 控制 融 


项 目 2 温度 控制 器 的 检修 思 


温度 控制 右 出 现 故障 后 ， 电 冰箱 可 能 会 出 现 不 制冷 、 制 冷 异常 等 现象 。 大 怀疑 温度 控制 
船 损坏 ， 就 需要 按照 检修 思路 对 温度 控制 带 进 行 检测 ， 图 8-6 所 示 为 温度 控制 带 的 检修 
思路 。 


Ks 用 【知道 更 多 】 
在 实际 检测 中 ， 根 据 检 修 思路 没有 发 现 温度 控制 器 损坏 ， 就 需要 对 电 冰 箱 的 供电 线路 、 
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图 8-6 温度 控制 器 的 检修 思 
电源 、 压 缩 机 组 件 等 相关 部 件 作 进一步 检测 ， 查 找 故 障 原因 。 
课程 2 做 好 化 和 钉 定 时 器 的 检修 分 析 
本 市 课 我 们 主要 学 习 有 关 化 和 钉 定 时 器 的 结构 、 原 理 方面 的 知识 ， 理 清 化 钉 定 时 妖 的 检修 
思路 ; 这 对 下 午 练 习 具 体 的 检修 方法 会 有 所 帮助 。 
项 目 1 化 怖 定时 器 的 结构 原理 


在 机 械 式 电 冰 箱 中 化 霜 定 时 货 是 电 冰 箱 进 行 化 钉 工 作 的 主要 部 件 ， 一 般 安 装 在 电 冰 箱 的 
冷藏 室内 ， 通 过 它 可 对 化 霜 时 间 进 行 设 定 。 图 8-7 所 示 为 化 霜 定时 天 的 实物 外 形 ， 从 图 中 可 
以 看 出 化 霜 定 时 融 主 要 由 定时 装置 〈 化 霜 定时 需 主 体 ) 、 调 节 旋 钮 、 接 线 端 等 构成 。 




















和 
定时 装置 
(化 者 定 时 器 主体 ) 


图 8-7 ”化 霜 定时 器 的 实物 外 形 
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用 户 通过 调节 旋钮 对 化 霜 时 间 进 行 设 定 ， 化 霜 定 时 器 内 部 的 电动 机 通电 开始 工作 ， 带 动 
齿轮 组 旋转 ， 当 到 达 设 定时 间 时 ， 其 内 部 触 点 断 开 压缩 机 供电 ， 接 通化 霜 加 热 器 的 供电 ， 对 
蒸发 器 进行 加 热 ， 融 化 冰霜 。 待 化 霜 完成 后 ， 化 霜 定 时 器 便 会 断 开 加 热 器 供电 ， 接 通 奈 缩 机 
供电 ， 如 图 8-8 所 示 。 














图 8-8 化 霜 定时 器 的 工作 原理 





化 箱 定 时 器 内 部 是 由 定时 电动 机 、 具 轮 组 、 触 点 等 部 分 构成 的 ， 如 图 8-9 所 示 。 


齿轮 组 定时 电动 机 外 充 





图 8-9 化 霜 定时 器 的 内 部 结构 


项 目 2 化 霜 定 时 器 的 检修 思 


化 霜 定 时 0 电 冰 箱 便 不 能 目 动 进行 化 霜 操 作 。 知 怀疑 化 霜 定 时 天 损坏 ， 就 
需要 按照 检修 思路 对 其 进行 检测 。 图 8- 10 所 示 为 化 霜 定 时 需 的 检修 思 


【知道 更 多 】 


在 实际 检测 中 ， 若 根据 检修 思路 没有 发 现 化 害 定 时 器 损坏 ， 就 需要 对 电 冰 箱 中 与 化 霜 相 
关 的 其 他 部 分 ， 如 化 霜 温 度 控制 器 、 化 时 中 熔断 器 、 化 霜 加 热 器 等 部 件 作 进一步 检测 ， 查 找 故 
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本 闻 课 我 们 主要 学 习 有 关照 明灯 的 结构 、 原 理 方面 的 知识 ， 理 清 照明 灯 的 检修 思路 ; 这 
对 下 午 学 习 具 体 的 检修 方法 会 有 所 帮助 。 


项 目 1 照明 灯 的 功能 特点 


在 打开 电 冰 箱 冷 藏 室 箱 门 时 ， 照 明灯 就 会 点 宫 ， 方 便 用 户 拿 取 或 存放 食物 ， 照 明灯 通常 安 
装 在 冷藏 室 的 控制 盒 内 ， 如 图 8-11 所 示 。 从 图 中 可 以 看 出 照明 灯 固 定 在 灯 座 上 ， 由 门 开 关 控 
制 照 明灯 的 供电 。 当 用 户 打开 冷藏 室 箱 门 后 ， 门 开关 接 通 照明 灯 供 电线 路 ， 照 明灯 得 电 点 亮 。 







交流 220V 电 压 送 入 照明 灯 后 ， 
其 内 部 灯丝 得 电 发 热 、 发 光 ® 





图 8-11 照明 灯 的 功能 特点 
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项 目 2 ”照明 灯 的 检修 思 


照明 灯 出 现 故障 后 ， 打 开 箱 门 ， 照 明灯 便 不 会 点 亮 。 知 怀疑 照明 灯 损 坏 ， 就 需要 按照 检 
修 思路 对 其 进行 检测 。 图 8- 12 所 示 为 照明 灯 的 检修 思路 。 





了 
全 
和 
和 
和 
» 
外 


“… 仿 【3】 检 测 照 明灯 的 
的 电阻 值 是 否 正常 





图 8-12 照明 灯 的 检修 思 


课程 4 做 好 门 开关 的 检修 分 析 





本 课 我 们 主要 学 习 有 关门 开关 的 结构 、 原 理 方 面 的 知识 ， 理 清 温度 控制 锅 的 检修 思 
路 ; 这 对 下 午 练习 具体 的 检修 方法 会 有 所 帮助 。 


项 目 1 门 开关 的 功能 特点 


门 开关 是 用 来 对 照明 灯 和 风扇 进行 控制 的 部 件 ， 它 利用 箱 门 内 侧 挤 压 门 开 关 的 按压 杆 的 
方式 ， 对 开关 内 部 触 点 的 通 / 断 进行 控制 。 图 8- 13 所 示 为 门 开 关 的 实物 外 形 。 





电 冰 箱 冷 藏 室 
El 





图 8-13 ” 门 开关 的 实物 外 形 
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图 8- 14 为 门 开 关 的 内 部 结构 图 。 从 图 中 可 以 看 到 ， 它 主要 是 由 按压 杆 、 复 位 弹 自 、 凸 
轮 、 动 触 片 、 静 触 片 、 触 点 等 部 分 构成 。 


Se ap 动 触 片 和 触 点 





复位 弹簧 人 @@.… 


i.@ 询 触 片 和 触 点 


图 8-14 ” 门 开 关 的 内 部 结构 图 


门 开关 安装 在 冷藏 室 靠 近 箱 门 的 箱 壁 上 ， 当 打开 冷藏 室 箱 门 后 ， 门 开关 按压 杆 弹 起 ， 内 
部 触 点 断 开 ， 与 门 开 关 相连 的 微 处 理 带 检测 到 箱 门 打 开 ， 便 会 断 开 风扇 的 供电 ， 接 通 照 明灯 
的 供电 ; 当 关 闭 冷 藏 室 箱 门 后 ， 门 开关 按压 杆 受 力 压 紧 ， 内 部 触 点 财 合 ， 微 处 理 带 检测 到 箱 
门 关 财 ， 便 会 断 开 照明 灯 的 供电 ， 接 通风 扇 的 供电 ， 如 图 8-15 所 示 。 

















图 8-15 门 开 关 的 功能 特点 
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项 目 2 门 开关 的 检修 思 


门 开关 出 现 故 障 后 ， 会 导致 照明 灯 不 亮 、 制 冷 异 常 等 现象 。 奉 怀疑 照明 灯 损 坏 ， 就 需要 
按照 检修 思路 对 其 进行 检测 。 图 8- 16 所 示 为 门 开 关 的 检修 思路 。 





图 8-16 门 开关 的 检修 思路 


从 ss 议 课程 5 做 好 温度 补偿 开关 的 检修 分 析 





本 市 诛 我 们 主要 学 习 有 关 温 度 补 途 开 关 的 结构 、 原 理 方面 的 知识 ， 理 清 温度 补偿 开关 的 
检修 思路 ; 这 对 下 午 练习 具体 的 检修 方法 会 有 所 帮助 。 


项 目 1 温度 补偿 开关 的 功能 特 扣 


温度 补偿 开关 是 用 来 对 电 冰 箱 制 冷 工作 进行 补偿 调节 的 电气 部 件 ， 一 般 安 竣 在 电 冰 箱 的 
冷藏 室 的 控制 盒 内 。 几 8- 17 所 示 为 温度 补偿 开关 的 实物 外 形 。 

低温 环境 中 使 用 电 冰 箱 ， 会 大 幅 降 低 电 冰箱 压缩 机 的 工作 频率 。 因 此 ， 很 多 电 冰 箱 设置 
了 冬季 切换 开关 ， 适时 补充 调 方 温度 控制 带 的 感应 温度 ， 防 止 压缩 机 过 长 时 间 不 起 动 、 电 冰 
箱 制 冷 不 足 等 问题 。 





外 区 【特别 提示 】 





温度 补偿 开关 通常 以 船形 开关 的 形式 安装 在 控制 盒 上 ， 在 其 外 围 通常 标识 有 “冬季 ” 
“平常 ”或 “ 开 / 关 ” 等 字样 ， 比 较 容易 找到 。 
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图 8-17 温度 补偿 开关 的 实物 外 形 


常温 情况 下 ( 除 冬季 ) ， 温 度 补 偿 开 关 处 于 断 开 状 态 ， 当 冬季 温度 较 低 时 ， 将 温度 补 修 
开关 调 至 “冬季 ”状态 ,相当 于 将 温度 补偿 加 热 右 连 入 电路 系统 ， 使 电 冰 箱 箱 体内 温度 达 
到 压缩 机 工作 条 件 ， 使 压缩 机 可 以 正常 进入 “起 动 -停机 ”循环 工作 ， 如 图 8-18 所 示 。 












_ 温度 控制 器 _ 外 度 控制 器 直 搂 控制 
“” 压缩 机 运行 

通过 温度 补偿 
开关 控制 温度 。 
补 答 加 热 器 的 全 mw 
工作 状态 中 下 

Te 温度 补偿 开关 处 于 闭合 

了 
as 温度 补偿 加 热 器 “向 参 与 电 冰 箱 了 作 





压缩 机 组 件 





图 8-18 温度 补偿 开关 的 工作 原理 


项 目 2 温度 补偿 开关 的 检修 思 

温度 补偿 开关 出 现 故 障 后 ， 电 冰箱 可 能 会 出 现 冬 季 制 冷 量 较 小 的 现象 。 大 怀疑 温度 补偿 
开关 损坏 ， 就 需要 按照 检修 思路 对 温度 补偿 开关 进行 检测 。 图 8- 19 所 示 为 温度 补偿 开关 的 
检修 思路 。 
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图 8-19 温度 补偿 开关 的 检修 思 


课程 6 做 好 风扇 的 检修 分 析 





本 市 课 我 们 主要 学 习 有 关 风 扇 的 结构 、 原 理 方面 的 知识 ， 理 清风 遍 的 检修 思路 ， 这 对 下 
午 练习 具体 的 检修 方法 会 有 所 帮助 。 


项 目 1 风扇 的 功能 特 操 


风 岂 是 风 冷 式 电 冰箱 中 的 重要 部 件 ， 通 稼 安装 在 蒸发 硕 附 近 ， 通 过 强制 空气 对 流 的 方 
式 ， 加 速 冷 气 循环 。 

图 8- 20 所 示 为 风 遍 的 功能 特点 。 风 凯旋 转 后 ， 便 会 强制 箱 室内 的 空气 形成 对 流 ， 加 速 
箱 室内 空气 的 降温 ， 提 高 制冷 效率 。 


项 目 2 ”风扇 的 检修 思 


风 书 出 现 故 障 后 ， 会 导致 部 分 箱 室 制 冷 异 党 等 现象 。 奋 怀疑 风扇 损坏 ， 就 需要 按照 步骤 
对 其 进行 检测 。 图 8-21 所 示 为 风扇 的 检修 思路 。 


【知道 更 多 】 





在 实际 检测 中 ， 若 根据 检修 思路 未 发 现 风 肩 损坏 ， 就 需要 对 电 冰 箱 中 与 风 肩 相关 的 控制 
电路 等 部 分 作 进一步 检测 ， 查 找 故障 原因 。 
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2】 检 测 风扇 电动 机 


四 
是否 良好 





图 8-21 风扇 的 检修 思 


下 午 


今天 下 午 以 训练 为 主 ， 新 型 电 冰 箱 电气 部 件 的 检修 技能 训练 共 划分 成 六 个 训练 : 
训练 1 练 会 温度 控制 器 的 检修 方法 
训练 2 练 会 化 霜 定 时 器 的 检修 方法 
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训练 3 练 会 照明 灯 的 检修 方法 

训练 4 练 会 门 开 关 的 检修 方法 

训练 5 练 会 温度 补偿 开关 的 检修 方法 

训练 6 练 会 风扇 的 检修 方法 

我 们 将 借助 实际 样机 和 检测 设备 ， 完 成 对 新 型 电 冰 箱 电 气 部 件 的 一 系列 检修 实 训 操作 。 






AI 、 5 = 
信和、 训练 1 练 会 温度 控制 器 的 检修 方法 





本 训练 中 ， 我 们 将 实际 操作 检测 仪表 ， 对 温度 控制 器 进行 检修 ， 在 亲自 动手 操作 中 ， 练 
习 并 掌握 温度 控制 器 的 检修 方法 。 

对 温度 控制 器 进行 检测 ， 应 首先 对 感 温 头 、 感 温 管 进行 检查 ， 再 使 用 万 用 表 对 温度 控制 
器 不 同 状态 下 的 电阻 值 进行 检测 ， 即 可 判断 温度 控制 器 是 否 出 现 故障 。 图 8-22 所 示 为 温度 
控制 器 的 检测 方法 。 





【2] 检查 感 温 管 是 否 有 泄漏 部 位 
【1] 检查 感 温 头 是 否 有 泄漏 部 位 管 路 是 否 有 弯 折 、 挤 压 的 情况 
| EE 





【3] 将 温度 控制 器 调 至 停机 档 的 位 置 合 
ES 


好 








图 8-22 ”温度 控制 带 的 检测 方法 
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【7] 将 万 用 表 的 红 黑 表笔 措 在 
温度 控制 器 的 两 引 脚 上 



































> NS 
2 = - Pe < ~ 
测 得 电阻 值 为 0 长 L= 光 


和 MODEL MF47-B 
ELEI RE 图 全 保护 . 遂 按 器 检测 





图 8-22 温度 控制 带 的 检测 方法 ( 续 ) 
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知 经 检测 发 现 温 度 控制 名 损坏 ， 且 无 法 修复 时 ， 就 需要 选择 适合 的 需 件 进行 更 换 ， 如 
图 8-23 所 示 。 将 新 温度 控制 希 安 装 到 护 盖 内 ， 但 可 能 会 由 于 新 温度 控制 希 的 固定 方式 与 原 





【1】 使 用 一 字 螺丝 刀 揪 下 
原 温度 控制 器 上 的 齿轮 











【3】 为 新 温度 控制 器 安装 齿轮 
上 


FE 











【5]】 用 手 将 线 缆 绑 紧 
| 











图 8-23 温度 控制 右 的 更 换 方 法 
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图 8-23 温度 控制 锅 的 更 换 方法 ( 续 ) 





部 件 不 同 ， 需 要 使 用 其 他 工具 对 安装 方式 进行 调整 。 


多 (专家 热线 ， 


Q: 请 问 专家 ， 更 换 温度 控制 器 时 需要 注意 什么 ? 

A: 更 换 损坏 的 温度 控制 器 ， 应 根据 原 温度 控制 器 的 类 型 、 型 号 、 大 小 等 规格 参数 选择 
适合 的 器 件 进行 更 换 ， 才 能 保证 电 冰 箱 能 够 正常 运转 ， 如 图 8-24 所 示 。 不 过 ， 为 了 保证 可 
靠 性 ， 尽 量 选 择 完全 相同 的 部 件 进 行 更 换 。 








温度 控制 器 也 属 叶 定 温 复位 型 
器 ， 型 号 为 


为 WDF24KK， 大 小 





图 8-24 温度 控制 带 的 选择 方法 
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练 会 化 箱 定 时 器 的 检修 方法 


本 训练 中 ， 我 们 将 实际 操作 检测 仪表 ， 对 化 霜 定 时 顺 进 行 检修 ; 在 亲自 动手 操作 中 ， 练 
习 并 掌握 化 霜 定时 器 的 检修 方法 。 

对 化 霜 定时 需 进 行 检测 ， 应 使 用 万 用 表 对 其 触 点 的 电阻 值 进行 检测 ， 然 后 再 对 内 部 
部 件 进 行 检 查 ， 即 可 判断 化 霜 定时 器 是 否 出 现 故障 。 图 8-25 所 示 为 化 霜 定时 需 的 检测 
方法 。 

右 经 检测 和 观察 化 霜 定 时 人骨 损 坏 且 无 法 修复 时 ， 就 需要 选择 适合 的 厅 件 进行 更 换 ， 如 网 
8-26 所 示 ， 将 新 化 霜 定 时 肖 安 装 到 电 冰 箱 内 。 

















【2】 万 用 表 的 挡 位 调 至 “X1? 
欧姆 挡 ， 然 后 进行 零 欧姆 校正 
上 





选择 “x1” 欧姆 挡 ]， 
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图 8-25 ”化 霜 定 时 器 的 检测 方法 
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【6]】 正 常情 况 下 ， 万 用 表 
测 得 的 电阻 值 应 为 零 
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化 霜 定 时 带 的 检测 方法 〈 续 ) 


【2]】 拧紧 化 霜 定 时 器 
的 固定 螺钉 塌 


各 
n 
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图 8-26 化 霜 定 时 器 的 更 换 方法 
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图 8-26 ”化 霜 定时 噩 的 更 换 方法 ( 续 ) 


【专家 热线 】 


Q: 请 问 专家 ， 不 同 电 冰 箱 的 化 霜 定 时 器 之 间 能 够 进行 更 换 吗 ? 
A: 更 换 化 怖 定时 器 ， 就 需要 根据 损坏 的 化 蛋 定 时 器 的 型 号 、 体 积 大 小 选择 适合 的 怖 件 
进行 更 换 ， 才 能 保证 电 冰 箱 能 够 每 隔 一 段 时间 进 行 化 怖 操作 ， 如 图 8-27 所 示 。 





型 号 相同 (DBZ-802-1》 ， 规 格 规格 为 供电 电压 AC 220V， 
损坏 的 化 霜 定 时 器 相同 ， 外 形 相 似 的 化 霜 定时 器 频率 50Hz， 输 入 电流 小 于 
Eee ee 15mA， 人 负载 电流 为 5A 









pez_802-1@ 
AC220V 50Hz 


图 8-27 ”化 箱 定 时 器 的 选择 方法 





人 和 y 训练 3 练 会 照明 灯 的 检修 方法 


本 训练 中 ， 我 们 将 实际 操作 检测 仪表 ， 对 照明 灯 进 行 检修 ; 在 亲自 动手 操作 中 ， 练 习 并 
掌握 照明 灯 的 检修 方法 。 

对 照明 灯 进 行 检测 ， 首 先 查 看 照明 灯 内 的 灯丝 是 否 良 好 ， 青 使 用 万 用 表 对 照明 灯 的 电阻 
值 进行 检测 ， 即 可 判断 照明 灯 是 否 出 现 故 障 。 图 8- 28 所 示 为 照明 灯 的 检测 方法 。 

香 照 明灯 损坏 就 需要 根据 损坏 的 照明 灯 的 规格 参数 、 体 积 大 小 选择 适合 的 需 件 进行 更 
换 ， 如 图 8-29 所 示 ， 将 新 照明 灯 安 装 到 电 冰 箱 内 。 
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i MODEL MF47:8 
| Www.chinadse.org "© 全 保护 . 冯 控 有 检测 





图 8-28 照明 灯 的 检测 方法 





【2] 将 新 照明 灯 拧 到 灯 座 上 





【4]】 将 插件 与 相关 部 件 的 引 脚 进行 连接 


图 8-29 照明 灯 的 更 换 方 法 
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【6】 通 电 开 机 ， i 
箱 门 ， EN 








—” 


图 8-29 照明 灯 的 更 换 方 法 ( 续 ) 








训练 4 练 会 门 开关 的 检修 方法 





本 训练 中 ， 我 们 将 实际 操作 检测 仪表 ， 对 门 开 关 进行 检修 ; 在 亲自 动手 操作 中 ， 练 习 并 
掌握 门 开关 的 检修 方法 。 

对 门 开 关 进 行 检测 ， 应 使 用 万 用 表 对 其 电阻 值 进 行 检测 ， 然 后 再 对 内 部 部 件 进 行 检查 
即 可 判断 门 开关 是 否 出 现 故障 。 图 8- 30 所 示 为 门 开 关 的 检测 方法 。 

奉 门 开关 损坏 ， 就 要 根据 损坏 门 开 关 的 体积 大 小 选择 适合 的 门 开 关 进 行 更 换 ， 如 图 8- 
31 所 示 ， 将 新 门 开 关 安 装 到 电 冰 箱 内 。 





按压 门 
祝 私 桔 河 尖 | 





图 8-30” 门 开关 的 检测 方法 
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图 8-30 ” 门 开 关 的 检测 方法 ( 续 ) 


二 大 十 实 可 型 客 事 
MD ~A022 NWY 





图 8-31 门 开关 的 更 换 方 法 
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at 

















图 8-31 门 开 关 的 更 换 方法 ( 续 ) 





拘 、 训 练 5 练 会 温度 补偿 开关 的 检修 方法 








本 训练 中 ， 我 们 将 实际 操作 检测 仪表 ， 对 温度 补偿 开关 进行 检修 ; 在 亲自 动手 操作 中 ， 
练习 并 营 握 温度 补偿 开关 的 检修 方法 。 

对 温度 补偿 开关 进行 检测 ， 应 先 对 温度 补偿 开关 的 接线 端 、 外 观 进行 检查 ， 然 后 使 用 万 
用 表 对 温度 补偿 开关 不 同 状 态 下 的 电阻 值 进 行 检测 ， 即 可 判断 化 霜 定时 需 是 否 出 现 故障 。 
图 8-32 所 示 为 温度 补偿 开关 的 检测 方法 。 

知 经 检测 温度 补偿 开关 损坏 且 无 法 修复 时 ， 就 需要 根据 损坏 的 温度 补偿 开关 的 类 型 选择 
适合 的 融 件 进 行 更 换 ， 如 网 8-33 所 示 ， 将 新 温度 补偿 开关 安 流 到 电 冰 箱 内 。 
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图 8-32 温度 补偿 开关 的 检测 方法 
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图 8-33 温度 补偿 开关 的 更 换 方 法 





Je 训练 6 练 会 风扇 的 检修 方法 


Sm 








本 训练 中 ， 我 们 将 实际 操作 检测 仪表 ， 对 风扇 进行 检修 ， 在 亲自 动手 操作 中 ,练习 并 掌 
握 风 遍 的 检修 方法 。 

对 风扇 进行 检测 ， 首 先 查 看 风扇 鹿 叶 是 否 异 常 ， 再 使 用 万 用 表 对 风扇 电动 机 的 电阻 值 进 
行 检测 ， 即 可 判断 风衣 是 否 出 现 故障 。 图 8-34 所 示 为 风扇 的 检测 方法 。 

在 经 检测 发 现 风 忆 损坏 且 无 法 修复 时 ， 就 需要 选择 适合 的 吾 件 进行 更 换 ， 如 图 8-35 所 
示 ， 将 新 风 书 安装 到 电 冰 箱 内 。 








214 


第 8 天 练 会 新 型 电 冰箱 电气 部 件 的 检修 技能 、. 恩 | 





1]】 0 【23 将 万 用 表 的 挡 位 调整 
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【2】 连 接 风扇 的 插件 
ee pe 




















图 8-35 ”风扇 的 更 换 方 法 


21S 


at 





【3] 将 护 次 安装 回 原 位 置 【4] 拧紧 护 盖 上 的 固定 螺钉 
人 













图 8-35$ ”风扇 的 更 换 方法 ( 续 ) 


【专家 热线 】 


Q: 请 问 专家 ， 对 电 冰 箱 的 风扇 进行 更 换 时 ， 要 注意 什么 ? 
A: 更 换 风扇 ， 需 要 根据 损坏 风扇 电动 机 的 规格 参数 、 风 扇 扇 叶 的 体积 大 小 ， 选 择 适 合 
的 器 件 进 行 更 换 ， 才 能 保证 风扇 正常 起 动 运转 ， 如 图 8-36 所 示 。 





扇 损坏 的 风扇 
一 一 一 一 一 - 


全 
电压 为 直流 14V， 
电流 为 0. 1A 


7 
供电 
额定 


图 8-36 ”风扇 的 选择 方法 
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今天 ， 我们 要 实现 的 学 习 目 标 是 “掌握 新 型 电 冰 箱 电路 系统 的 检修 技能 ”。 | 

上 午 的 时 间 ， 我 们 主要 是 结合 实际 样机 ， 了 解 并 掌握 新 型 电 冰箱 中 电路 系统 的 结构 、 
,工作 原理 以 及 检修 流程 等 方面 的 专业 知识 。 学 习 方 式 以 “授课 教学 ”为 主 。 | 
下 午 的 时 间 ， 我 们 将 通过 实际 训练 对 上 午 所 学 的 知识 进行 验证 和 巩固 。 同 时 强化 训 ， 
， 练 动手 操作 能 力 ， 丰 富 实战 经 验 。 | 





今天 上 午 以 学 习 为 主 ， 新 型 电 冰 箱 中 电路 系统 的 检修 技能 的 知识 共 划 分 成 四 课 : 

课程 1 做 好 开关 电源 电路 的 检修 分 析 

课程 2 做 好 主 控 电路 的 检修 分 析 

课程 3 做 好 操作 显示 电路 的 检修 分 析 

课程 4 做 好 变频 电路 的 检修 分 析 

我 们 将 用 “图 解 ”的 形式 ， 系 统 学 习 新 型 电 冰 箱 中 各 功能 电路 的 结构 、 工 作 原 理 、 检 
修 流程 等 专业 基础 知识 。 


课程 1 做 好 开关 电源 电路 的 检修 分 析 


在 新 型 电 冰 箱 中 ,设计 有 多 个 功能 电路 ， 这 些 电 路 位 于 不 同 的 电路 板 上 ， 其 结构 、 工 作 
原理 各 不 相同 ， 在 电 冰 箱 中 起 到 的 作用 也 各 不 相同 。 

新 型 电 冰 箱 的 电路 系统 主要 包括 开关 电源 电路 、 主 控 电 路 和 操作 显示 电路 等 部 分 。 
图 9-1 所 示 为 电 冰 箱 中 各 电路 板 的 位 置 。 
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图 9-1 电 冰 箱 中 各 电路 板 的 位 置 


随 春 新 材料 、 新 工艺 、 新 化 件 、 新 技术 的 更 新 ， 电 订 箱 的 功能 不 断 提 升 ， 电 冰箱 正经 历 
痢 从 普通 电 订 箱 到 变频 电 冰 箱 的 更 蔡 ， 变 频 电 冰箱 是 在 普通 电 订 箱 的 基础 上 增加 了 一 块 变频 
电路 板 ， 专 门 用 来 对 变频 压缩 机 进行 控制 。 图 9-2 所 示 为 变频 电路 板 的 实物 外 形 。 








图 9-2 变频 电路 板 的 实物 外 形 


本 节 读 我们 学 习 有 关 开 关 电 源 电 路 的 结构 、 原 理 方面 的 知识 ， 擎 握 开关 电源 电路 的 检修 
流程 ; 这 对 下 午 练习 具体 的 检修 方法 会 有 所 帮助 。 


项 目 1 开关 电源 电路 的 结构 


电 冰 箱 的 开关 电源 电路 主要 用 来 为 电 冰 箱 其 他 电路 和 各 部 件 提供 工作 电压 ， 市 电 220V 
电压 经 过 开关 电源 电路 处 理 后 ， 通 过 接线 端子 为 电 冰 箱 的 用 电 部 件 供电 。 图 9-3 所 示 为 典型 
电 冰 箱 开 关 电 源 电路 的 结构 。 
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桥 式 
y 过 互感 滤波 器 光电 耦合 器 三 端 稳 
人 
ii 名 和 
六 ， 到 全 
中 é > 开关 振东 '» 
熔断 器 热 敏 电阻 器 300V 滤 波 电 容器 集成 电路 开关 变压器 











图 9-3 典型 电 冰 箱 开关 电源 电路 的 结构 


从 图 9-3 中 可 以 看 出 ， 开 关 电 源 电路 主要 由 熔断 逢 、 热 敏 电阻 融 、 过 电压 保护 钵 、 互 感 
滤波 需 、 桥 式 整流 电路 、3007V 滤波 电容 需 、 开 关 振 荡 集成 电路 、 开 关 变 压 器 、 光 电 耦 合 需 
(规范 的 术语 为 “ 光 厢 合 融 ”) 、 三 端 稳 压 名 等 元 表 件 组 成 的 。 





fe) 【 特别 提示 ) 
ED 


如 图 9-4 所 示 ， 仔 细 观 察 电 冰 箱 的 主 电 路 板 不 难 发 现 ， 电 冰箱 的 开关 电源 电路 中 有 了 明显 
的 分 界线 ， 这 就 是 冷 区 和 热 区 的 分 界线 (一 般 以 开关 变压器 一 次 (初级 ) 绕组 和 二 次 (次 级 ) 
绕组 作为 分 界 点 ， 即 开关 变压器 一 次 绕组 及 之 前 的 电路 部 分 为 热 区 ， 开 关 变 压 器 二 次 绕组 及 后 
级 电路 部 分 均 为 冷 区 ) 。 分 界线 中 带 有 220V 输入 接口 的 部 分 属于 热 区 ， 对 该 部 分 的 元 器 件 进 
行 检测 时 ， 要 在 电路 板 上 的 该 区 域内 寻找 接地 点 ; 此 外 ， 还 要 注意 安全 ， 以 防 触电 。 

1. 熔断 器 

图 9-5 所 示 为 典型 电 冰 箱 开 关 电 源 电路 中 燃 断 器 的 实物 外 形 。 烷 上 断 需 通 稼 安 闭 在 交流 
220V 输入 端 附近 ， 主 要 起 到 保证 电路 安全 运行 的 作用 。 在 电 冰 箱 的 电路 中 ， 炊 断 器 一 般 为 
圆柱 形 玻璃 管 。 

当 电 冰箱 的 电路 发 生 短路 等 故障 时 ， 电 流 会 异 背 变 大 ， 这 时 熔断 器 会 在 电流 异 背 变 大 到 
一 定 的 强度 时 ， 熔 断 需 内 部 的 燃 丝 燃 断 、 切 断 供电 ， 从 而 起 到 保护 电路 安全 的 作用 。 

2. 热 敏 电阻 器 

图 9-6 所 示 为 热 敏 电阻 句 的 实物 外 形 。 热 敏 电阻 希 在 电路 中 起 抗 冲击 作用 。 通 和 常 ， 在 电 
冰箱 开机 时 ，220V 交流 电压 经 炊 断 顺 、 热 敏 电阻 占 、 桥 式 整 流 堆 后 为 电容 需 进 行 充 电 ， 根 
据 电容 需 的 电 特性 ， 其 瞬间 充电 电流 为 最 大 ， 从 而 可 能 产生 当 涌 电流 ， 对 前 级 电路 中 的 桥 式 
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图 9-4 开关 电源 电路 中 的 区 域 划 分 





熔断 器 @:*… 
(3. 15A) 








图 9-5 熔断 器 的 实物 外 形 








整流 堆 、 熔 断 融 等 带 来 冲击 ， 易 造成 损坏 。 为 了 防止 电源 遭受 冲击 ， 通 稼 在 众 断 厅 之 后 加 入 
热 敏 电阻 促进 行 限 流 。 


【知道 更 多 】 


一 般 热 敏 电 阻 器 的 电阻 值 越 大 时 ， 限 流 效 果 越 好 ， 但 是 电阻 消耗 的 电能 也 就 越 大 ， 开 关 
电源 电路 工作 后 ， 限 流 电 阻 器 已 没有 作用 ， 反 而 浪费 电力 。 为 了 达到 较 好 的 限 流 效果 ， 又 为 
了 节省 电能 ， 在 开关 电源 电路 中 经 常 采用 负 温 度 系 数 (NTC) 热 敏 电阻 器 作 限 流 使 用 。 
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图 9-6 热 敏 电阻 大 的 实物 外 形 











负 温 度 系数 热 敏 电阻 器 的 特性 : 温度 越 高 ， 电 阻 越 小 。 常 温 时 ， 电 阻 一 般 是 8 ~10Q， 比 
较 大 ， 开 机 时 就 起 到 较 好 的 限 流 作用 ; 电源 起 动 后 ， 工 作 电 流 经 过 热 敏 电阻 器 ， 使 其 发 热 ， 热 
敏 电阻 器 阻 值 大 幅 下 降 (为 1 ~20Q)， 使 热 敏 电阻 器 在 电源 起 动 后 ， 电 能 消耗 降 到 最 低 。 

正 温度 系数 (PTC) 热 敏 电阻 器 特性 为 : 温度 越 高 ， 电 阻 越 大 ， 通 常 应 用 在 电 冰 箱 的 
压缩 机 起 动 电路 中 。 

3. 互感 滤波 器 

图 9-7 所 示 为 互感 滤波 句 的 实物 外 形 及 其 背部 引 脚 位 置 。 互 感 滤波 吉 由 两 组 线圈 对 称 统 
制 而 成 ， 其 作用 是 通过 互感 作用 消除 外 电路 的 干扰 脉冲 进入 电路 中 ， 同 时 使 电路 中 的 脉冲 信 
号 不 会 回电 网 辐射 干扰 。 

















图 9-7 互感 滤波 器 的 实物 外 形 及 其 背部 引 脚 位 置 
4. 桥 式 整流 电路 
图 9-8 所 示 为 桥 式 整流 电路 的 实物 外 形 。 桥 式 整 流 电路 主要 将 交流 220V 电压 整流 为 直 
流 +300V 电压 输出 ， 由 四 个 整流 二 极 管 组 成 。 
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图 9-8 桥 式 整流 电路 的 实物 外 形 


为 外 ， 在 有 些 电 冰 箱 中 ， 还 采用 桥 式 整流 堆 作 为 整流 带 件 。 整 流 堆 实 际 上 是 将 四 个 整流 
二 极 管 集成 在 一 起 的 集成 带 件 ， 外 部 具有 四 个 引 脚 ， 其 中 两 个 引 脚 输入 交流 电压 ， 男 两 个 引 
脚 输出 直流 电压 。 其 电路 功能 及 原理 ， 与 桥 式 整流 电路 相同 。 

5. 滤波 电容 器 

图 9-9 所 示 为 滤波 电容 天 的 实物 外 形 。 该 电容 融 主 要 用 于 对 桥 式 整流 电路 送 来 的 300V 
直流 电压 进行 滤波 ， 滤 除 电 压 中 的 脉动 信号 ， 从 而 将 输出 的 电压 变 为 稳定 的 直流 电压 。 

在 电 冰 箱 开 关 电 源 电路 中 滤波 电容 问 是 最 容易 识别 的 帮 件 之 一 ， 它 是 电路 中 最 大 的 电容 
俘 。 在 电容 化 的 外 赤 上 标 有 负极 标识 ， 以 便 确 认 引 脚 极 性 。 
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6. 开关 振荡 集成 电路 

图 9- 10 所 示 为 开关 振荡 集成 电路 的 实物 外 形 与 引 脚 功能 。 工 作 时 ， 开 关 振 荡 集 成 电路 
主要 为 开关 变 压 带 提供 驱动 脉冲 信号 。 

开关 振荡 集成 电路 型 号 不 同 ， 其 具体 结构 也 不 相同 ， 例 如， 有 些 内 部 集成 有 开关 品 体 管 


222 


第 9 天 练 会 新 型 电 冰 箱 电路 系统 的 检修 技能 、 有 , 
和 振荡 电路 ;有 些 则 具有 振荡 电路 ， 通 过 与 外 置 的 开关 晶体 管 配合 工作 。 
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图 9-10 开关 振荡 集成 电路 的 实物 外 形 与 引 脚 功能 
7. 开关 变压器 


图 9-11 所 示 为 开关 变 压 带 的 实物 外 形 。 它 是 一 种 脉冲 变 压 希 ， 其 工作 频率 较 高 (1 ~ 
50kHz) 。 该 变 压 需 的 一 次 (初级 ) 绕组 与 开关 晶体 管 〈 有 些 需 独立 安装 ; 有 些 已 集成 在 开 
天 振荡 集成 电路 中 ， 例 如， 图 9- 10 所 示 的 集成 电路 ) 构成 振荡 电路 ， 二 次 与 一 次 绕组 相隔 
离 ， 其 主要 功能 是 








能 是 将 高 频 高 压 脉冲 变 成 多 组 高 频 低 压 脉冲 。 














图 9-11 


开关 变 压 右 的 实物 外 形 


8. 光电 耦合 器 








图 9- 12 所 示 为 光电 耦合 需 的 实物 外 形 。 光 电 耦 合 需 的 主要 作用 是 将 电 订 箱 开关 电源 输 
出 电压 的 误差 信号 反馈 到 开关 振荡 集成 电路 中 ， 由 开关 振荡 集成 电路 根据 信号 进行 稳 压 控 


制 。 光 电 耦 合 天 是 由 内 部 的 一 个 光敏 晶体 管 和 一 个 发 光 二 极 管 构 成 的 。 
9. 三 端 稳 压 器 








图 9- 13 所 示 为 三 端 稳 压 带 的 实物 外 形 。 三 端 稳 压 天 是 一 种 具有 三 个 引 脚 的 直流 稳 压 集 
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图 9-12 ”光电 耦合 器 的 实物 外 形 


成 电路 ， 不 同型 号 的 三 端 稳 压 融 ， 其 稳 压 值 不 同 。 
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图 9-13 “三 端 稳 压 器 的 实物 外 形 











项 目 2 开关 电源 电路 的 工作 原理 


开关 电源 电路 是 电 冰 箱 的 能 源 供给 电路 ， 主 要 是 为 电 冰 箱 各 单元 电路 部 分 和 各 部 件 提供 
所 需 工 作 电 压 ， 图 9- 14 所 示 为 典型 电 冰 箱 中 开关 电源 电路 的 工作 原理 框图 。 

从 图 9-14 中 可 以 看 出 ， 电 冰箱 接 通 电源 后 ， 交 流 220V 输入 电压 经 交流 输入 电路 滤 
除 干扰 杂 波 后 ， 由 整流 滤波 电路 输出 约 300V 的 直流 电压 ， 为 开关 变压器 和 开关 振荡 集成 
电路 供电 ， 开 关 振 沪 集 成 电路 工作 后 产生 振 沪 信号， 并 驱动 开关 变 压 带 工作 ， 开 关 变 压 
船 二 次 侧 和 输出 脉冲 电压 ， 经 次 级 整流 输出 电路 后 变 为 直流 12V、5V 等 电压 为 其 他 单元 电 
路 供电 。 

输出 端的 直流 电压 经 误差 检测 电路 、 光 电 厅 合 融 进行 电压 反馈 送 入 开关 振荡 集成 电路 
中 ， 当 输出 的 电压 异常 时 ， 反 人 馈 到 开关 振荡 集成 电路 中 的 电压 也 会 相应 地 变化 ， 开 关 振 荡 集 
成 电路 便 会 根据 反馈 电压 ， 对 开关 振荡 幅度 等 进行 调整 ， 进 而 使 输出 电压 稳定 地 保持 在 标准 
电压 要 求 范围 内 。 
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图 9-14 典型 电 冰 箱 中 开关 电源 电路 的 工作 原理 框图 


图 9-15 所 示 为 三 星 BCD- 226 型 电 冰 箱 的 开关 电源 电路 。 由 图 可 知 ， 该 电路 主要 是 由 炊 断 右 
(FUSE、FUSE1) 、 热 敏 电阻 髓 (NTC901) 、 过 电压 保护 带 (VR1)、 互 感 滤波 旧 (101)、 桥 式 整 
流 电 路 〈D910、D911、D912、D913) 、 滤 波 电容 肯 (C901)、 开 关 振 荡 集 成 电路 (1C901)、 开 关 
变 压 表 〈T901) 、 交 电 耦 合 做 (PC901 、PC01)、 三 端 稳 压 侣 (IC104) 等 构成 的 。 
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图 9-15 ”三星 BCD-226 型 电 冰 箱 的 电源 电路 
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、 晶 … 9 天 练 会 新 型 电 冰 箱 维修 


1. 交流 输入 电路 

图 9-16 所 示 为 三 星 BCD-226 型 电 冰 箱 的 交流 输入 电路 。 可 以 看 到 ,该 电路 主要 是 
由 熔断 器 、 过 电压 保护 器 、 热 敏 电 阻 嚣 、 互 感 滤波 器 和 桥 式 整流 堆 (D910 ~ D913) 等 
构成 。 
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图 9-16 三 星 BCD-226 型 电 冰 箱 交 流 输入 电路 


交流 220V 电压 经 输入 插件 送 入 电 订 箱 的 开关 电源 电路 中 ， 经 燃 断 需 FUSE、 热 第 电阻 
器 NTC901 、 过 电压 保护 需 VR1 后 ， 再 由 滤波 电容 需 C01 滤波 ， 互 感 滤波 需 L01 滤 除 干扰 肪 
冲 后 ， 送 入 后 级 的 桥 式 整流 电路 ( D910 ~ D913) 中 ， 经 桥 式 整流 电路 整流 后 输出 约 300V 
的 直流 电压 为 开关 振荡 电路 供电 。 

2. 开关 振荡 和 二 次 侧 整流 输出 电路 

图 9-17 所 示 为 三 星 BCD-226 型 电 冰 箱 的 开关 振荡 和 二 次 侧 整 流 输出 电路 。 从 图 中 可 以 
看 到 ， 该 电路 主要 由 300V 滤波 电容 器、 开关 振荡 集成 电路 (TNY266PN) 、 开 关 变 压 带 、 光 
电 耦 合 器 和 三 端 稳 压 器 等 构成 。 

由 桥 式 整流 堆 输 出 的 +300V 直流 电压 ， 经 滤波 电容 器 C901 、 开 关 变 压 融 T901 一 次 绕 
组 的 山 、 色 ) 脚 加 到 开关 振荡 集成 电路 IC901 的 避 脚 ，@ 脚 内 接 开关 场 效 应 晶体 管 漏 极 ， 同 时 
接 集成 电路 内 的 稳 压 电路 ， 为 芯片 供电 ， 使 其 进入 振荡 状态 。 

开关 振荡 集成 电路 @ 脚 内 接 的 开关 场 效应 晶体 管 导 通 后 ， 振 东信 号 再 由 ( 脚 输 出 ， 使 变 
压 器 T901 一 次 绕组 中、 色 脚 中 形成 开关 振荡 电流 从 而 驱动 开关 变压器 工作 。 

开关 变 扑 需 T901 的 二 次 绕组 感应 到 脉冲 信号 后 ， 由 GO 脚 输出 开关 脉冲 电压 ， 经 二 次 电 
路 中 的 整流 二 极 管 、 滤 波 电 容器 后 ， 输 出 12V 直流 电压 。127V 直流 电压 再 次 经 三 端 稳 压 器 、 
滤波 电容 器 后 输出 +5V 电压 。 
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图 9-17 三 星 BCD-226 型 电 冰 箱 的 开关 振荡 和 二 次 侧 整 流 输出 电路 














【 知道 更 多 】 
9-18 为 开关 振 沪 集成 电路 TNY258 的 内 部 结构 图 。TNY258 内 部 集成 了 开关 场 效 应 
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图 9-18 开关 振荡 集成 电路 TNY258 的 内 部 结构 框图 
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晶体 管 、 限 流 控制 电路 、 过 热 保护 电路 、 振 荡 器 、 自 动 重 起 计数 器 等 。 

3. 过 零 检测 电路 

图 9-19 为 三 星 BCD-226 型 电 冰 箱 的 过 零 检 测 电路 的 工作 原理 电路 图 ， 该 电路 主要 是 由 
整流 二 极 管 D910、D105、 电 阻 器 R306 、 电 容器 C705 和 光电 耦合 器 PC01 等 构成 的 。 


过 零 检测 电路 就 ee 
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图 9-19 三 星 BCD-226 型 电 冰 箱 的 过 零 检 测 电路 的 工作 原理 电路 图 


交流 220V 电压 经 全 波 整 流 电路 D910 和 D105 后 形成 100Hz 的 脉动 电压 ， 加 到 光电 耦合 
器 PC01 中 的 发 光 二 极 管 上 ， 经 光电 变换 后 由 光敏 晶体 输出 100Hz 的 脉冲 信号 ， 送 给 微 处 理 
器 ， 作 为 电源 同步 信和 号。 

项 目 3 开关 电源 电路 的 检修 流程 

开关 电源 电路 是 电 冰 箱 中 的 关键 电路 ， 阁 该 电路 出 现 故 障 经 常会 引起 电 冰 箱 开 机 不 制 
冷 、 压 缩 机 不 工作 、 无 显示 等 现象 。 对 该 电路 进行 检修 时 ， 可 依据 故障 现象 分 析出 产生 故障 
的 原因 ， 并 根据 开关 电源 电路 的 信号 流程 对 可 能 产生 故障 的 部 件 逐 一 进行 排查 。 图 9-20 所 
示 为 开关 电源 电路 的 检修 流程 。 



































【4】 若 没有 任何 低压 【3】 老 只 有 一 路 无 
【5】 若 无 +300V 电源 输出 , 则 应 检 【7】 检 测 开 关 变 压 人 
电压 输出 应 对 整 测 整 流 滤波 电路 输出 的 器 是 否 有 感应 脉冲 ee 
流 电路 中 的 桥 式 +300V 电 压 信号 波形 行 检 测 Wh 
整流 堆 进行 检测 a 
Me # 
2 ~ ; +12V 
输入 3 
-= 
【1] 检测 交流 输入 i 【2] 检测 输出 的 
电路 中 的 熔 l , 各 路 低压 直流 电 
染 敏 电 源 是 否 正 党 
3 ee 。 
【6】 若 无 +300V 电 压 l Ee 和 
i 四 形 ， 则 说 明 开 关 振 
行 检 测 【9】 若 开关 变压器 。 荡 电 路 未 工作 或 开 [10】 开关 很 源 电 路 输 
oe 无 感应 脉冲 信号 波 ” 关 变 压 器 本 身 可 能 人 
形 ， 则 说 明 开 关 振 ”” 损 环 ， 需 要 进行 进 记 全 时 业 管 抬 出 
荡 集成 电路 可 能 损 。 ”一步 检修 和 更 换 合 器 进行 检 涡 
坏 ， 需 要 对 其 进行 


图 9-20 开关 电源 电路 的 检修 流程 
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当 电 源 电 路 出 现 故 障 时 ， 可 首先 采用 观察 法 检查 电源 电路 的 主要 元 器 件 有 无 明显 损坏 迹 
象 ， 如 观察 熔断 器 有 无 断 开 、 炸 裂 或 烧 焦 的 迹象 ， 其 他 主要 元 器 件 有 无 脱 焊 或 插 接 不 良 的 现 
象 ， 互 感 滤波 器 线圈 有 无 脱 焊 ， 引 脚 有 无 松动 ，+300V 滤波 电容 器 有 无 爆裂 、 鼓 包 等 现象 。 
如 出 现 上 述 情况 则 应 立即 更 换 损 坏 的 元 器 件 。 


课程 2 做 好 主 控 电 路 的 检修 分 析 





本 市 课 我 们 学 习 有 关 主 控 电 路 的 结构 、 原 理 方面 的 知识 ， 和 掌握 主 控 电路 的 检修 流程 ， 这 
对 下 午 学 习 具 体 的 检修 方法 会 有 所 帮助 。 


项 目 1 主 控 电 路 的 结构 


电 订 箱 中 的 主 控 电 路 是 以 微 处 理 硕 为 核心 的 电路 ， 是 新 型 电 冰 箱 的 核心 电路 ， 图 9-21 
所 示 为 典型 电 冰 箱 主 控 电 路 的 结构 ， 该 电路 与 开关 电源 电路 共用 一 个 电路 板 ， 由 开关 电源 电 
路 直接 提供 工作 电压 。 


i 


R41886399R07041988715 | 

















图 9-21 典型 电 冰 箱 主 控 电路 的 结构 


由 图 9-21 可 知 ， 电 冰箱 的 主 控 电 路 由 微 处 理 器 、 唱 体 振荡 器 、 反 相 器 、 电 磁 继 电器 、 
固态 继 电 需 以 及 各 种 接口 组 成 的 。 


由 【知道 更 多 】 


虽然 电 冰 箱 的 品牌 、 型 号 多 种 多 样 ， 但 其 主 控 电路 部 分 的 基本 结构 和 原理 大 致 是 相同 
的 ， 如 图 9-22 所 示 ， 该 主 控 电 路 也 是 由 微 处 理 器 及 外 围 元 器 件 等 组 成 的 ， 微 处 理 器 以 贴 片 
形式 安装 在 电路 板 的 背面 。 
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图 9-22 其 他 型 号 电 冰 箱 的 主 控 电路 板 


1. 微 处 理 器 

图 9-23 所 示 为 主 控 电 路 中 微 处 理 絮 的 实物 外 形 。 微 处 理 占 是 主 控 电路 中 的 核心 右 件 ， 
又 称 CPU ， 内 部 集成 有 运算 器 和 控制 器 ， 主 要 用 来 对 人 工 信 号 以 及 传感器 送 来 的 温度 信和 号 
进行 识别 ， 并 根据 内 部 程序 输出 控制 信和 号， 对 电 冰 箱 整 机 进行 控制 。 
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图 9-23” 微 处 理 器 的 实物 外 形 





【专家 热线 】 


Q: 请 问 专 家 ， 智 能 电 冰 箱 中 是 通过 什么 部 件 对 温度 进行 检测 的 ? 

A: 在 电 冰 箱 的 冷藏 室 、 变 温室 、 冷 冻 室 中 以 及 操作 电路 板 上 ， 均 设置 有 温度 传感器 ， 
用 来 将 各 个 室 的 温度 以 及 室外 的 温度 实时 传送 给 微 处 理 器 , 再 由 微 处 理 器 进行 识别 ， 
图 9-24 所 示 为 电 冰 箱 内 温度 传感器 的 安装 位 置 。 
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re 
图 9-24 电 冰 箱 内 温度 传感器 的 安装 位 置 
2. 晶体 振 沪 器 
图 9-25 所 示 为 晶体 振荡 融 的 实物 外 形 。 唱 体 振 荡 需 通常 安装 在 微 处 理 器 的 附近 ， 与 微 
处 理 器 内 部 的 振荡 电路 组 成 晶体 振荡 电路 ， 用 来 产生 8MHz 的 晶振 信和 号。 





品 体 振东 器 @.. 





图 9-25 品 体 振荡 器 的 实物 外 形 
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3. 反 相 器 
图 9- 26 所 示 为 主 控 电路 板 中 反 相 右 的 实物 外 形 。 反 相 咽 主要 用 来 接收 微 处 理 器 送 来 的 
控制 信号 ， 并 对 信号 进行 反 相 放大 ， 然 后 对 各 个 继 电 需 进行 控制 。 











4. 电磁 继电器 和 固态 继电器 
图 9-27 所 示 为 电磁 继 电 副 和 固态 继 电 带 的 实物 外 形 。 在 电 冰 箱 中 ， 主 要 通过 电磁 继 电 
船 和 固态 继 电 带 对 风 书 电动 机 或 压缩 机 等 主要 部 件 的 供电 状态 进行 控制 。 











‘0 
国术 继电器 





图 9-27 电磁 继 电 需 和 固态 继 电 融 的 实物 外 形 


项 目 2 主 控 电 路 的 工作 原理 


电 冰 箱 的 主 控 电 路 是 新 型 电 冰 箱 中 特有 的 电路 ， 该 电路 接收 入 工 指 令 信 号 以 及 温度 检测 
言 号 ， 输 出 相应 的 控制 信号 ， 对 电 冰 箱 进 行 控 制 。 图 9-28 为 典型 电 冰 箱 主 控 电 路 的 工作 原 
理 框 图 。 
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图 9-28 ”典型 电 冰 箱 主 控 电路 的 工作 原理 框图 

从 图 9-28 中 可 以 看 出 ， 用 户 通 过 操作 按键 ， 把 温度 设置 信号 、 化 钉 方 式 以 及 定时 等 人 
工 操作 指令 送 入 微 人 处理 絮 中 。 微 处 理 絮 收 到 这 些 信息 后 ， 对 压缩 机 、 电 磁 阅 、 风 肩 电动 机 、 
照明 灯 等 输出 控制 信号 。 微 处 理 需 输出 的 控制 信号 经 反 相 髓 、 继 电器 等 转换 为 控制 各 需 件 的 
电压 或 电流 ， 进 而 控制 各 需 件 工作 。 

冷藏 室 、 冷 冻 室 等 温度 检测 信息 随时 送 给 微 处 理 器 ， 当 电 冰 箱 室 内 的 温度 达到 预先 设 定 
的 温度 时 ， 温 度 传感器 将 温度 信号 变 成 电信 号 送 到 微 处 理 需 的 传感器 信号 输入 端 ， 微 处 理 需 
再 进行 自动 控制 。 

图 9- 29 为 三 星 BCD-226 型 电 冰 箱 的 主 控 电 路 图 ， 巾 图 可 知 ， 该 电路 申 微 处 理 融 IC101 
(TMP86P807N) 、 反 相 髓 IC102 (ULN2003) 、 复 位 芯片 IC103 、 晶 体 振荡 器 XT1 、 电 磁 继 电 
器 RY72 ~ RY74 、 固 态 继 电大 SSR71 、SSR70 等 构成 的 。 


【知道 更 多 】 


了 解 微 处 理 器 TMP86P807N 各 引 脚 的 功能 ， 对 理 清 主 控 电 路 的 信号 流程 有 很 大 帮助 ， 
TMP86P807N 各 引 脚 的 功能 如 表 9-1 所 示 。 


表 9-1 微 处 理 器 TMP86P807N 各 引 脚 的 功能 


















































引 脚 号 引 脚 功能 引 _ 觅 引 脚 功能 

Q 地 (3 压缩 机 控制 端 
© XIN、XOUT 晶振 端口 从 照明 灯 控 制 端 

由 TEST 测试 端 (9 电磁 阀 1 控制 端 
© +5V 供电 端 (0 电磁 阀 2 控制 端 
(©) 一 WW 门 开关 信号 端 
CO 一 (8 光合 成 除 臭 灯 控制 端 
(®) 复位 端 (9 检测 端 
© 一 20 风扇 控制 端 (H) 
9 数据 输出 四 风扇 控制 端 (R) 
DD 数据 输入 3 
3 加 热 器 控制 端 温度 检测 端 
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图 9-29 三 星 BCD-226 型 电 冰 箱 的 主 控 电 路 图 
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1. 微 处 理 器 起 动 电路 

图 9-30 为 三 星 BCD-226 型 电 冰 箱 的 微 处 理 需 起 动 电路 的 工作 原理 图 。 微 处 理 咒 IC101 
(TMP86P807N) 进入 工作 状态 需要 具备 初始 工作 条 件 ， 其 中 主要 包括 +5V 供电 电压 ， 复 位 
信号 和 晶振 信号。 
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图 9-30 三 星 BCD-226 型 电 冰 箱 微 处 理 右 起 动 电路 的 工作 原理 图 








微 处 理 器 IC101 在 要 进入 工作 状态 需要 具备 一 定 工 作 条 件 ， 例 如 供电 电压 、 复 位 信号 和 
晶振 信号 等 。 其 中 ， 微 处 理 器 IC101 的 名 脚 为 +SV 供电 端 ， 为 微 处 理 器 提供 工作 电压 ; 微 
处 理 器 IC101 的 @@ 脚 输入 复位 信号 ;晶体 XT] 与 微 处 理 器 内 部 的 电路 构成 振荡 电路 ， 为 微 
处 理 右 提供 时 钟 振荡 信号 。 

2. 反 相 器 电路 

图 9-31 为 三 星 BCD-226 型 电 冰 箱 主 控 电 路 中 的 反 相 避 电 路 图 。 在 新 型 电 冰 箱 中 ， 对 压 
缩 机 等 器 件 的 供电 进行 控制 ， 通 常 都 使 用 反 相 髓 和 电磁 继电器 相配 合 的 方式 对 相关 器 件 进行 
控制 。 

反 相 右 IC102 的 @ 脚 为 12V 直流 电压 供电 端 ， 微 处 理 器 的 四 ~ 四 和 脚 输出 控制 信号 送 到 反 
相 器 IC102 的 中 ~ 色 脚 ， 经 放大 后 ，IC102 的 2 ~ do 脚 便 会 接 通电 磁 继 电器 电源 ， 继 电器 线 
圈 得 电 ， 触 点 闭合 控制 相应 的 器 件 开始 工作 。 

3. 温度 检测 电路 

温度 检测 电路 用 来 检测 电 冰 箱 内 外 的 温度 ， 并 将 温度 信号 传送 到 微 处 理 器 中 。 图 9-32 
为 三 星 BCD-226 型 电 冰 箱 的 温度 检测 电路 图 。 

温度 传感器 实际 上 就 是 热 敏 电阻 器 ， 它 将 检测 到 的 温度 信号 转变 为 电信 和 号 送 到 微 处 理 器 
中 ， 微 处 理 需 根 据 这 些 信号 ， 实 时 对 电 订 箱 的 整 机 工作 进行 控制 ， 并 通过 数码 显示 屏 将 温度 
信号 显示 出 来 。 
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图 9-31 三 星 BCD-226 型 电 冰 箱 主 控 电 路 中 的 反 相 右 电 路 图 














微 处 理 器 根据 温度 信号 ， 
自动 对 整 机 的 工作 状态 或 
模式 进行 控制 调节 yy 
IC101 温度 传感器 将 检测 到 
(TMP86P807N) 的 温度 信号 转变 为 电 
信号 送 到 微 处 理 器 中 
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图 9-32 三 星 BCD-226 型 电 冰 箱 的 温度 检测 电路 图 
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4. 人 工 指令 输入 及 对 外 主 控 电路 

微 处 理 需 通过 对 人 工 指 令 的 识别 ， 才 可 输出 相应 的 控制 信号 对 其 他 电路 进行 控制 。 除 通 
过 反 相 需 、 继 电 怖 对 一 些 重要 需 件 进行 控制 外 ， 微 处 理 需 还 通过 几 条 专门 的 信号 线路 对 一 些 
功能 部 件 进 行 控 制 ， 比 如 风 书 、 光 合成 除 具 灯 等 。 图 9-33 为 三 星 BCD-226 型 电 冰 箱 的 人 工 
旨 令 输入 及 对 外 主 控 电 路 图 。 






























微 处 理 器 与 操作 显示 电路 之 间 
R106 通过 发 送 、 搂 收 两 条 信和 号 线路 
lV 14k 传输 数据 aa. 
CN40 ~ 。 接 操作 显示 电路 
lb ORX 
Yec R302 68 " 
本 a 
R303 68 
P01 (BX)QD = 
微 处 理 器 的 国 和 针脚 C301 
输出 控制 信号 对 风扇 工 
电动 机 进行 控制 @ 





2 内 号 从 这 到 机 处 于 全 个 
微 处 理 器 的 贪 脚 输出 控制 信号 轩 池 位 号 : 
处 理 器 根据 该 信号 对 照明 灯 
对 光合 成 除 具 灯 进 行 控 制 风扇 进行 控制 


图 9-33 ”三星 BCD-226 型 电 冰 箱 的 人 工 指 令 输 入 及 对 外 主 控 电 路 图 


微 处 理 带 的 和 加 脚 与 操作 显示 电路 相连 ， 用 来 接收 入 工 指令 信和 号， 也 输出 电 冰 箱 整 机 
的 工作 状态 信号 。 微 处 理 絮 的 思 脚 与 门 开 关 相连 ， 用 来 检测 箱 门 的 打开 和 关闭 ; 微 处 理 需 的 
0 和 芭 脚 与 风扇 电动 机 相连 ， 用 来 控制 风 肩 起动 运 转 ; 微 处 理 需 的 曲 脚 与 光合 成 除 具 灯 相 
连 ， 用 来 控制 除 具 灯 的 工作 。 

项 目 3 主 控 电路 的 检修 流程 

主 控 电 路 是 电 冰 箱 中 的 关键 电路 ， 奢 该 电路 出 现 故障 经 第 会 引起 电 冰 箱 不 起 动 、 不 制 
冷 、 控 制 失 录 、 显 示 寞 常 等 现象 ， 对 该 电路 进行 检修 时 ， 可 依据 故障 现象 分 析出 产生 故障 的 
原因 ， 并 根据 主 控 电 路 的 信号 流程 对 可 能 产生 故障 的 部 件 逐 一 进行 排查 。 图 9-34 所 示 为 电 
冰箱 主 控 电 路 的 基本 检修 流程 。 





全 【特别 提示 ) 





当主 控 电 路 出 现 故 障 时 ， 可 首先 采用 观察 法 检查 主 控 电 路 的 主要 元 器 件 有 无 明显 损坏 迹 
象 ， 如 观察 元 器 件 有 无 断 开 、 炸 裂 或 烧 焦 的 迹象 ， 有 无 脱 焊 或 插 接 不 良 的 现象 等 ， 如 出 现 上 
述 情况 ， 则 应 立即 更 换 损坏 的 元 器 件 。 
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图 9-34 电 冰 箱 主 控 电 路 的 基本 检修 流程 


课程 3 做 好 操作 显示 电路 的 检修 分 析 





本 节 诛 我 们 学 习 有 关 操 作 显示 电路 的 结构 、 原 理 方面 的 知识 ， 擎 握 操 作 显 示 电 路 的 检修 
流程 ; 这 对 下 午 练习 具体 的 检修 方法 会 有 所 帮助 。 


项 目 1 操作 显示 电路 的 结构 


新 型 电 冰 箱 的 操作 显示 电路 一 般 位 于 电 冰 箱 的 冷藏 室 箱 门 上 。 用 户 在 使 用 电 冰 箱 
时 ， 通 过 操作 显示 电路 面板 上 的 按键 输入 人 工 指令 信号 ， 用 以 对 电 冰 箱 的 工作 状态 进 
行 控 制 ， 同 时 显示 屏 显 示 电 冰箱 当前 的 工作 状态 ， 图 9-35 所 示 为 典型 新 型 电 冰 箱 的 操 
作 显 示 电 路 。 

由 图 9-35 可 知 ， 电 冰箱 的 操作 显示 电路 主要 是 由 操作 按键 、 蜂 鸣 需 、 显 示 屏 、 操 作 显 
示 控 制 芯 片 、 反 相 需 以 及 数据 接口 电路 等 组 成 的 。 

1. 操作 按键 

电 冰 箱 的 操作 按键 主要 采用 具有 四 个 引 脚 的 微 动 开 关 ， 该 电 冰 箱 共 有 四 个 按键 ,分 别 用 
来 进行 间 室 选择 、 温 度 调 节 键 (“ON” 按 键 和 “OFF” 按 键 )、 功 能 选择 控制 ， 如 图 9-36 
所 示 。 

2. 蜂 鸣 器 

在 电 冰 箱 中 ， 蜂 鸣 右 主要 的 功能 是 发 出 报警 信号 ， 用 来 提示 电 冰 箱 的 工作 状态 。 蜂 鸣 兹 
的 实物 外 形 及 其 引 脚 位 置 如 图 9-37 所 示 。 
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图 9-35 典型 电 冰 箱 的 操作 显示 电路 
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图 9-36 ”操作 按键 的 实物 外 形 


239 


a 
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图 9-37 蜂 鸣 器 的 实物 外 形 及 其 引 脚 位 置 


3. 执 敏 电阻 器 
热 敏 电阻 噩 是 用 于 检测 环境 温度 的 传感器 ， 它 将 环境 温度 转换 为 电信 号 ， 送 给 操作 显示 
控制 芯片 。 图 9-38 所 示 为 热 敏 电阻 句 的 实物 外 形 。 


热 敏 电阻 右 
"a 





图 9-38 热 敏 电阻 锅 的 实物 外 形 


si 【 知道 更 多 】 


对 于 热 敏 电 阻 器 来 说 ， 当 温度 升 高 时 所 测 得 的 电阻 值 比 正常 温度 下 所 测 得 电阻 值 大 ， 则 
表明 该 热 敏 电阻 器 为 正 温度 系数 热 敏 电阻 器 ; 当 温 度 升 高 时 所 测 得 的 电阻 值 比 正常 温度 下 测 
得 的 电阻 值 小 ， 则 表明 该 热 敏 电阻 器 为 负 温 度 系数 热 敏 电 阻 器 。 

4. 显示 屏 

电 冰 箱 中 的 显示 屏 主 要 是 用 来 显示 电 冰 箱 当 前 的 工作 状态 ， 如 图 9-39 所 示 ， 根 据 显 示 
区 域 的 不 同 提 示 ， 电 冰箱 运行 的 状态 也 是 不 同 的 。 
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图 9-39 显示 屏 的 实物 外 形 


【特别 提示 】 





通常 在 显示 屏 下 方 安装 有 操作 显示 电路 中 的 操作 显示 控制 芯片 ， 该 类 芯片 一 般 较 为 隐 
燕 ， 不 易 找到 其 型 号 以 及 相关 标识 ， 只 能 看 到 其 引 脚 焊 点 ， 如 图 9-40 所 示 。 





操作 显示 控制 营 片 的 引 有 往 











图 9-40 操作 显示 电路 中 的 操作 显示 控制 芯片 引 脚 


5. 反 相 器 
反 相 央 用 以 放大 操作 显示 控制 芯片 输出 的 控制 信 导 ， 以 便 有 足够 的 功率 去 驱动 一 些 部 件 
工作 ， 在 电 广 箱 的 操作 显示 电路 中 背 安 装 于 电路 板 的 背部 。 图 9-41 所 示 为 反 相 需 的 实物 外 


形 以 及 内 部 结构 。 
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图 9-41 反 相 融 的 实物 外 形 以 及 内 部 结构 


通过 图 9-41 可 知 ， 反 相 需 的 @9) 脚 为 供电 端 、J ~ 中 脚 为 信号 输入 端 、0 ~ 9 脚 为 信号 

6. 数据 接口 电路 

电 冰 箱 的 数据 接口 电路 多 采用 8 位 移 位 寄存 条 ， 它 可 将 1 位 串 行 数据 变 为 8 位 并 行 数 
据 ， 经 转换 后 可 输出 多 路 并 行 或 串 行 数据 。 图 9-42 所 示 为 数据 接口 电路 74HC595D ( 移 位 
寄存 器 ) 的 实物 外 形 。 


【知道 更 多 】 


数据 接口 电路 (74HCS9SD) 各 引 脚 的 含义 如 表 9-2 所 示 。 
表 9-2 数据 接口 电路 (74HC595D) 各 引 脚 的 含义 












































引 脚 号 : 含义 符 号 含义 
中 并 行 数据 输出 Q7， 串 行 数 据 输 出 
四 并 行 数据 输出 MR 复位 
(3) 并 行 数据 输出 SH_CP 移 位 寄存 器 时 钟 输入 
由 并 行 数据 输出 ST_CP 存储 寄存 器 时 钟 输入 
®) 并 行 数据 输出 OE 输出 使 能 控制 
©@) 并 行 数据 输出 DS 串 行 数据 输入 
© 并 行 数据 输出 Q0 并 行 数据 输出 
@) 接地 Vec 正 电源 供电 
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数据 接口 电路 的 引 脚 功能 











OE $T_CPSH_CP MR 















襄 行 数据 6 | 
时 钟 0 8 位 移 位 寄存 器 
复位 © ME 
1 上 和 数据 和 
时 钟 © 8 位 存储 寄存 器 
加 国 呈 加 国 国 国 
人 并 行 数据 输出 














图 9-42 ”数据 接口 电路 ( 移 位 寄存 器 ) 的 实物 外 形 


项 目 2 操作 显示 电路 的 工作 原理 


电 冰 箱 的 操作 显示 电路 是 智能 电 冰 箱 中 输入 人 工 指 令 和 显示 工作 状态 的 部 分 ,该 电路 通 
过 操作 按键 输入 人 工 指令 ， 并 通过 数码 显示 屏 显 示 当 前 的 工作 状态 和 内 部 温度 信息 。 
图 9-43 为 典型 电 冰 箱 中 操作 显示 电路 的 原理 框图 。 

从 图 9-43 中 可 以 看 出 ， 操 作 显 示 控 制 世 片 接收 主 控 电 路 送 来 的 显示 信息 和 提示 信息 ， 
经 处 理 后 去 驱动 显示 屏 显示 工作 状态 ， 驱 动 蜂 鸣 融 发 出 提示 音 。 

用 户 通 过 操作 显示 电路 上 的 按键 可 以 给 电 冰 箱 输入 人 工 指 令 设 置 电 冰 箱 的 工作 状 
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图 9-43 ”典型 电 冰 箱 中 操作 显示 电路 的 原理 框图 





态 。 操 作 显 示 控 制 芯片 接收 人 工 指 令 后 ， 经 处 理 变 成 串 行 数据 信号 送 到 主 控 电 路 中 的 
主 控 微 处 理 器 中 ， 由 主 控 微 处 理 器 根据 人 工 指令 和 内 部 程序 ， 对 压缩 机 、 电 磁 了 阅 、 风 
局 等 进行 控制 。 

图 9-44 为 三 星 BCD-252NIVR 型 电 冰 箱 的 操作 显示 电路 图 ， 由 网 可 知 ， 该 电路 是 由 操 
作 显 示 控 制 芯 片 、 显 示 屏 处 理 电 路 、 数 码 显 示 屏 、 蜂 鸣 顺 等 构成 的 。 

1. 操作 显示 控制 芯片 及 相关 电路 

操作 显示 控制 芯片 进入 工作 状态 需要 具备 一 些 工作 条 件 ， 主 要 包括 +S$V 供电 电压 ， 复 
位 信号 和 晶振 信号 。 图 9-45 所 示 为 三 星 BCD-252NIVR 型 电 冰 箱 的 操作 显示 控制 芯片 及 相 
关 电 路 。 

其 中 ， 操 作 显 示 控 制 芯 片 的 @ 脚 为 +SV 供电 端 ， 为 其 提供 工作 电压 ; 操作 显示 控制 世 
片 的 @) 脚 输入 复位 信号 ; 晶体 振荡 器 XT101 与 操作 显示 控制 芯片 内 部 的 电路 构成 振荡 电路 ， 
为 其 提供 晶振 信号 。 

2. 显示 屏 处 理 电路 

数码 显示 屏 分 为 多 个 显示 单元 ， 每 个 显示 单元 可 以 显示 特定 的 字符 或 图 形 ， 因 而 
需要 多 种 驱动 信号 进行 控制 ， 显 示 屏 处 理 电路 就 是 将 操作 显示 控制 芯片 输出 的 显示 
数据 转换 成 多 种 控制 信号 。 图 9-46 所 示 为 三 星 BCD-252NIVR 型 电 冰 箱 的 显示 屏 处 
理 电路 。 

显示 处 理 电 路 的 多 脚 主要 是 用 来 接收 由 操作 显示 控制 芯片 送 来 的 串 行 数据 信号 (DA- 
TA) ，@ 脚 为 写 和 人 控制 信号 (WR) ，@) 脚 为 芯片 选择 和 控制 信号 (CS) 并 由 贸 ~ 曲 脚 输出 
并 行 数据 ， 对 数码 显示 屏 进 行 控制 。 

3. 人 工 指令 输入 和 蜂 鸣 器 主 控 电 路 

操作 显示 控制 芯片 接收 到 人 工 指令 信号 后 ， 会 通过 专门 的 数据 通道 传送 到 主 控 微 处 理 器 
中 。 此 外 操作 显示 控制 芯片 还 对 蜂 鸣 器 进行 控制 、 对 环境 温度 进行 检测 。 图 9-47 为 三 星 
BCD-252NIVR 型 电 冰 箱 的 人 工 指令 输入 和 蜂 鸣 需 控 制 电 路 图 。 
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图 9-44 三 星 BCD-252NIVR 型 电 冰 箱 的 操作 显示 电路 图 
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图 9-45 三 星 BCD-252NIVR 型 电 冰 箱 的 操作 显示 控制 芯片 及 相关 电路 
























显示 处 理 电路 主要 是 用 来 
接收 证 行 数据 信号 ， 并 条 | 
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图 9-46 三 星 BCD-252NIVR 型 电 冰 箱 显 示 屏 处 理 电路 
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图 9-47 三 星 BCD-252NIVR 型 电 冰 箱 的 人 工 指 令 输入 和 蜂 鸣 需 控 制 电路 图 





操作 显示 控制 芯片 的 四 和 巴 脚 作为 通信 接口 与 主 控 微 处 理 需 相连 进行 信息 互通 





检测 。 
项 目 3 操作 显示 电路 的 检修 流程 


操作 显示 电路 是 智能 电 冰 箱 中 的 人 机 交互 部 分 ， 耕 该 电路 出 现 故 障 经 常会 引起 电 冰 箱 出 
现 控制 失灵 、 显 示 异 常 等 故 隐 现象 ， 对 该 电路 进行 检修 时 ， 可 依据 故障 现象 分 析出 产生 故障 
的 原因 ， 并 根据 操作 显示 电路 的 信号 流程 对 可 能 产生 故障 的 部 件 逐 一 进行 排查 。 图 9-48 所 
示 为 典型 电 冰 箱 操作 显示 电路 的 检修 流程 。 





【 特别 提示 】 





当 操 作 显 示 电 路 出 现 故 障 时 ， 可 首先 采用 观察 法 检查 操作 显示 电路 的 主要 元 器 件 有 无 明 
显 损 坏 迹 象 ， 阁 出 现 上 述 情况 则 应 立即 更 换 损坏 的 元 器 件 。 
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【2] 检测 操作 按键 和 
2 测 操 性 能 
【1] 检测 操作 显示 控制 蕊 自身 的 性 能 是 否 良好 S 
片 接收 的 TX 信号 是 否 正常 本 
四 了 【9】 检 测 8 位 移 位 寄存 器 输 
: A 
【7] 检测 操作 显示 控制 
片 输出 的 RX 信号 是 否 正 





全- 


【4】 检 测 操作 昌 示 控制 芯 
片 的 5V 供 电 电 压 是 否 正常 





壕 








2 

看 6】 检 测 送 入 
【5】 检 测 晶 振 信 Do 
号 波形 是 否 正常 位 信号 是 否 正 常 


图 9-48 ”典型 电 冰 箱 操作 显示 电路 的 检修 流程 


课程 4 做 好 变频 电路 的 检修 分 析 





本 市 课 我 们 学 习 有 关 变 频 电 路 的 结构 、 原 理 方 面 的 知识 ， 掌 握 变 频 电路 的 检修 流程 ， 这 
对 下 午 学 习 有 具体 的 检修 方法 会 有 所 帮助 。 


项 目 1 变频 电路 的 结构 


变频 电路 是 变频 电 冰 箱 中 特有 的 电路 模块 ， 其 主要 的 功能 就 是 为 电 冰 箱 的 变频 压 
缩 机 提供 驱动 电流 ， 用 来 调节 压缩 机 的 转速 ， 实 现 电 冰箱 制冷 的 自动 控制 和 高 效 
节能 。 

图 9-49 为 典型 变频 电 冰 箱 的 变频 电路 实物 图 ,该 电路 由 300V 直流 电压 进行 供电 ， 通 
过 变频 电路 产生 驱动 控制 信号 ， 送 往 变频 压缩 机 中 。 

由 图 9-49 可 知 ， 变 频 电 冰箱 的 变频 电路 主要 是 由 六 个 IGBT、 变 频 驱 动 电路 以 及 电源 电 
路 等 组 成 的 。 

1. 电源 电路 

变频 电路 中 的 电源 电路 主要 用 来 将 整流 电路 输出 的 直流 300V 电压 进行 平滑 滤波 处 理 ， 
为 驱动 晶体 管 以 及 变频 驱动 电路 等 进行 供电 ,该 电路 主要 是 由 互感 滤波 器 、 电 解 电容 器 、 降 
压 变 压 锅 、 熔 上 断 融 等 组 成 的 ， 如 图 9-50 所 示 。 

2. 变频 驱动 电路 

变频 驱动 电路 是 安装 在 印 制 板 上 的 驱动 集成 电路 ， 主 要 用 来 产生 PWM ( 脉 宽 调 制 ) 驱 
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动 信号 ， 经 半 桥 驱动 电路 放大 后 用 来 控制 六 个 驱动 晶体 管 (IGBT) ， 变 频 驱 动 电路 的 外 形 如 
图 9-51 所 示 。 


300V 直 流 
供 电 端 全 P| 
| 六 个 IGBT 
电源 电路 ge" 川 本 
| 
TE 
三 端 稳 压 器 多 吉 
| Lynn | 


Iya RD 





人 
PWM 张 动 信号 输入 端 


图 9-49 ”典型 变频 电 冰 箱 的 变频 电路 实物 图 










人 “看 互感 滤波 器 
降 压 变压器 @i. 六 二 -一 -一 


二 滑 稳 压 吕 se 信守 才 玖 站 电容 内 
本 nn y Ss A ER ) 





pe 虽 炊 断 器 





图 9-50 电源 电路 的 实物 外 形 
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图 9-51 变频 驱动 电路 的 实物 外 形 
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变频 驱动 器 
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变频 电路 中 设 有 六 个 驱动 晶体 管 (IGBT) ， 这 六 个 驱动 晶体 管 在 PWM 驱动 信号 的 控制 
下 ， 轮 流 导 通 或 截止 ， 从 而 为 变频 压缩 机 提供 所 需 的 工作 电压 (变频 驱动 信号 )， 图 9-52 


所 示 为 ICBT 的 实物 外 形 。 





IGBT 
《驱动 晶体 管 》 
一 一 一 一 第 


g 由 
“i RESRSR Ns UR RG 


pnt ng RS 让 





图 9-52 





由 于 驱动 晶体 管 工 作 时 的 功率 较 大 ， 
在 散热 片上 ， 用 来 进行 散热 。 


250 


IGBT 的 实物 外 形 


会 产生 较 大 的 热量 ， 因 此 ， 通 常 把 驱动 晶体 管 安装 
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【天道 更 多 】 


变频 电 冰 箱 品 牌 和 型 号 不 同 ， 其 变频 电路 结构 也 稍 有 差异 ， 有 些 变频 电路 中 使 用 变频 模 
块 来 代替 六 个 驱动 晶体 管 ， 其 集成 度 较 高 ， 结 构 比 较 紧密 ， 多 应 用 在 一 些 新 型 的 变频 电 冰 箱 
中 。 图 9-53 所 示 为 变频 模块 的 实物 外 形 。 

















图 9-53 ”变频 模块 的 实物 外 形 


项 目 2 变频 电路 的 工作 原理 

变频 电路 是 变频 电 冰 箱 中 所 特有 的 电路 模块 ， 图 9-54 为 电 冰 箱 变 频 电路 的 原理 图 。 
直流 供电 电 
i 重 


LD 


压 (300V) 变频 电路 板 








变频 驱动 电路 





6 个 IGBT 


图 9-54 电 冰 箱 变 频 电 路 的 原理 图 
从 图 9-54 中 可 以 看 出 ， 电 源 电路 和 主 控 电 路 输出 的 直流 300V 电压 为 六 个 IGBT 以 及 变 
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频 驱 动 电路 进行 供电 ， 同 时 主 控 电路 板 输 出 的 PWM 驱动 信号 经 变频 驱动 电路 控制 六 个 IGBT 
轮流 导 通 或 截止 ， 为 变频 压缩 机 提供 所 需 的 工作 电压 (变频 驱动 信号 ) ， 变 频 驱 动 信号 加 到 
变频 压缩 机 的 三 相 绕 阻 端 ， 使 变频 压缩 机 在 变频 电 源 供电 条 件 下 起 动 运转 。 





【 特别 提示 】 





通常 变频 电路 是 由 控制 电路 和 功率 输出 电路 构成 的 ， 需 要 直流 供电 ， 其 中 了 P、NKN 端 为 变 
频 电 路 直流 电源 的 输入 端 ， 通 常 为 DC 220 ~300V 之 间 ， 而 U、V、W 三 端 为 变频 压缩 机 连 
接 端 ， 输 出 电压 在 AC 200 ~300V 之 间 。 

图 9-55 为 海尔 BCD-248WBSV 型 变频 电 冰 箱 的 整 机 电路 关系 图 。 可 以 看 到 ， 其 主要 是 
由 操作 显示 电路 板 、 主 控 电 路 板 、 变 频 电 路 板 、 传 感 带 、 加 热 右 、 风 户 电 动机 、 电 磁 阀 、 门 
开关 、 照 明灯 、 变 频 压缩 机 等 构成 。 
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变频 变频 压缩 机 
| 冷藏 蒸发 器 温度 传感器 提供 变频 开动 言 号 
PH 保鲜 照明 灯 《LED) 了 









人 传感器 


J 了 | 冷冻 室温 度 传感器 














作 后 ， 传 感 器 控制 变频 板 中 

的 温度 信和 号 转 

信号 ， 传 输 到 

中 惫 
变频 驱动 信号 加 到 变频 压缩 机 的 三 相 绕 
阻 端 ， 使 变频 压缩 机 起 动 运转 ， 驱 动 制 
冷 剂 循环 ， 进 而 达到 电 冰 箱 制 冷 的 目的 


| 
交流 220V 输 入 


图 9-55 海尔 BCD-248WBSV 型 变频 电 冰 箱 整 机 电路 关系 图 





电 冰 箱 通 电 后 ， 交 流 220V 经 电源 电路 输出 直流电 压 ， 为 电 冰 箱 的 显示 板 、 传 感 带 等 提 
供 工 作 电 压 。 主 控 电路 控制 变频 电路 中 的 变频 模块 向 变频 压缩 机 提供 变频 驱动 信号 ， 使 变频 
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压缩 机 起 动 运转 ， 进 而 达到 电 冰 箱 制 冷 的 目的 。 

电 冰 箱 工作 后 ， 显 示 屏 显示 电 订 箱 当 前 的 工作 状态 ， 主 控 电 路 对 传 感 需 送 来 的 信号 进行 
分 析 处 理 后 ， 对 变频 压缩 机 进行 变频 控制 。 

1. 变频 电路 部 分 

图 9-56 为 海尔 BCD-248WBSYV 型 变频 电 冰 箱 的 变频 电路 实物 图 。 该 电路 由 电源 供电 电 
路 、 驱 动 集成 电路 、 六 个 IGBT、 连 接 插件 等 构成 。 








交流 220V 电 压 经 变频 电路 中 的 六 个 IGBT 轮 流 导 通 或 截止 ， 通 过 @,， 
电源 供电 电路 后 ， 变 为 300V 直 连接 插件 为 变频 压缩 机 提供 所 需 的 “”… 
流 电 压 和 直流 低压 工作 电压 《变频 驱动 信号) 二 
[ES 
; pF 变频 驱动 信号 
Pi 经 连接 手 件 加 
到 变频 压缩 机 
的 三 相 绕 阻 端 
使 变频 压缩 机 
起 动 ， 进 行 变 
频 运 转 ， 进 而 
“全 达 到 电 冰 箱 变 
频 制冷 的 目的 





| 








ee 有 姥 妇 村 革 | HD bp» a 
a 


ms> A 


| 交流 220V 输 入 插件 Lb or ,元 


名 

四 
Py 
1 者 


[ S 区 
人 驱动 集成 电路 输出 的 驱动 信号 
交流 22 经 相应 的 元 器 件 后 ， 分 别 控制 
送 入 变频 电路 中 六 个 IGBT 轮 流 导 通 和 截止 





图 9-56 海尔 BCD-248WBSV 型 变频 电 冰 箱 变 频 电 路 实物 图 


交流 220V 电压 经 变频 电路 中 的 电源 供电 电路 后 ， 变 为 约 300V 直流 电压 和 直流 低 
压 ， 为 ICBT 以 及 驱动 集成 电路 等 进行 供电 。 驱 动 集成 电路 输出 的 驱动 信号 经 相应 的 元 
器 件 后 ， 分 别 控制 驱动 六 个 IGBT 轮流 导 通 和 截止 ， 从 而 为 变频 压缩 机 提供 变频 驱动 
信和 号。 

2. 核心 器 件 IGBT 部 分 

IGBT 是 变频 电路 中 的 核心 功率 器 件 ， 通 过 ICGBT 的 导 通 和 截止 来 为 变频 压缩 机 提供 所 需 
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的 工作 电压 (变频 驱动 信号 )。 图 9-57 为 变频 电路 核心 带 件 IGBT 部 分 的 工作 原理 图 。 








直流 电压 为 变频 电路 中 














的 IGBT 等 元 器 件 供电 a 
交流 220V 电 压 经 9 全 
整流 滤波 电路 输 
出 直流 电压 $ 变频 电路 和 
和 +300% T7777 ® 






变频 压缩 机 






AC 220V 








名 
电流 从 U 十 流出 经 变频 压缩 机 
的 绕组 线圈 U、 线 圈 V、IGBT 
人 一 到 地 形成 回路 





到 IGBT (U 十 和 V 一 ) 


控制 信号 加 . 
， 使 之 导 通 . 


的 门 极 


变频 压缩 机 旋转 
60 W120" 周期 


和 变频 压缩 机 





电流 从 IGBT (V 才 流出 
控制 电路 输出 的 控制 信号 产生 .地 经 绕组 V 流 入 ， 从 W 流 
变化 , 使 IGBT (VV 十) 和 IGBT @** 出 ， 流 过 IGBT (W 一 ) 到 
(W 一 ) 门 极为 高 电 平 而 导 通 地 形成 回路 























变频 压缩 机 旋转 














变频 电路 1200180° 周 基 















电路 再 次 发 生 转 换 ，IGBT | 电流 从 IGBT (W 十 ) 流 出 
(CH 和 IGBT (U 一 ) 控 制 极 为 高 多 - 经 绕组 W 流 入 ， 从 绕组 
平 导 通 U 流 出 ,经 门 控 管 (U 一 ) 流 
到 地 形成 回路 ， 又 完成 

一 个 流程 


图 9-57 变频 电路 核心 器 件 IGBT 部 分 的 工作 原理 图 
六 个 IGBT 的 导 通 与 截止 按照 这 种 规律 为 变频 压缩 机 的 定子 线圈 供电 ， 变 频 压 缩 机 定子 
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线圈 会 形成 旋转 人 磁场， 使 转子 旋转 起 来 ， 改 变 驱 动 信号 的 频率 就 可 以 改变 变频 压缩 机 的 转动 


速度 ， 从 而 实现 转速 控制 。 


【高 手指 点 】 
有 很 多 变频 电路 的 驱动 方式 采用 图 9-58 的 形式 ， 即 每 个 周期 中 电机 的 三 相 绕 组 中 都 有 电 


流 ， 合 成 磁场 是 旋转 的 ， 此 时 驱动 信号 加 到 U+、V +、W - ， 其 电流 方向 如 图 9-58 中 所 示 。 


) 儿 和 互 





图 9-58 三 只 ICGBT 导 通 周期 的 工作 原理 


项 目 3 ”变频 电路 的 检修 流程 
变频 电路 出 现 故 障 经 常会 引起 电 冰 箱 出 现 不 制冷 、 制 冷 效 有 果 差 等 故障 ， 对 该 电路 进行 检 
修 时 ， 可 依据 变频 电路 的 信号 流程 对 可 能 产生 故障 的 部 位 进行 逐 级 排查 。 图 9-59 所 示 为 典 


型 电 冰箱 变频 电路 的 检修 流程 。 











【2】 检 测 电 源 电 路 板 送 来 的 
直流 供电 电压 是 否 正 党 变频 电路 板 















变频 驱动 电路 








【3】 检 测 主 控 电 路 板 
送 来 的 PWM 驱动 信号 ”er 
是 否 正 常 og 















6 个 IGBT 


国 
1] 检测 变频 电路 输出 的 变频 [4】 检测 IGBT 是 公正 党 


图 9-59 典型 电 冰 箱 变 频 电 路 的 检修 流程 
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当 变 频 电 路 出 现 故 障 时 ， 可 首先 采用 观察 法 检查 变频 电路 的 主要 元 器 件 有 无 明显 损坏 或 
元 器 件 脱 焊 、 插 口 不 良 等 现象 。 


和 下 
下 千 
今天 下 午 以 训练 为 主 ， 新 型 电 冰 箱 电 路 系统 的 检修 技能 训练 共 划 分 成 四 个 训练 : 
训练 1 练 会 开关 电源 电路 的 检测 方法 
训练 2 ” 练 会 主 控 电路 的 检测 方法 
训练 3 练 会 操作 显示 电路 的 检测 方法 
训练 4 练 会 变频 电路 的 检测 方法 
我 们 将 借助 实际 样机 和 检测 设备 ， 完 成 对 新 型 电 冰 箱 电 路 系统 的 一 系列 检修 实 训 操作 。 






做 训练 1 练 会 开关 电源 电路 的 检测 方法 





本 训练 中 ， 我 们 将 实际 操作 检测 仪表 ， 对 开关 电源 电路 进行 检测 ;在 亲 日 动手 操作 中 ， 
练习 并 和 车 握 开关 电源 电路 的 检测 方法 。 

检测 新 型 电 冰 箱 开 关 电 源 电 路 时 可 顺 其 基本 的 信号 流程 ， 首 先 检 测 电路 中 的 关键 元 天 件 
是 否 正 常 ， 逐 步 缩小 故 隐 范 围 ， 直 到 查找 出 故障 位 置 。 值 得 注意 的 是 ， 对 开关 电源 电路 部 分 
进行 市 电 检 测 时 ， 要 注意 区 分 热 地 和 冷 地 。 

1. 熔断 器 的 检测 

电 冰 箱 电 源 电路 出 现 故 障 时 ， 应 先 查 看 炊 断 带 是 否 损 坏 。 炊 断 瘟 的 检修 方法 有 两 种 .一 
是 观察 法 ， 即 用 眼睛 和 直接 观察 ， 看 熔断 责 是 否 有 烧 断 、 烧 焦 迹 象 ， 二 是 检测 法 ， 即 用 万 用 表 
检测 燃 断 融 的 电阻 值 ， 判 断 熔 断 表 是 否 损坏 ， 如 图 9-60 所 示 。 




















车 测 得 的 电阻 值 趋 于 零 ， 说 明 良 好 ; 
若 测 得 的 电阻 信 为 无 穷 大 ， 则 损坏 
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图 9-60 燃 断 带 的 检测 方法 
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【 特别 提示 】 





引起 熔断 器 烧 坏 的 原因 很 多 ， 其 中 较 常 见 的 情况 是 开关 电源 电路 或 负载 中 有 过 载 现 象 。 
这 时 应 进一步 检查 电路 ， 排 除 故障 元 器 件 ( 如 已 短路 击 穿 的 元 器 件 ) 后 ， 再 开机 ; 否则 即 
使 更 换 熔断 器 后 ， 仍 可 能 烧 断 。 

2. 热 敏 电阻 器 的 检测 

接 下 来 应 对 热 敏 电阻 需 进 行 检测 ， 检 测 热 敏 电阻 器 时 ， 可 以 在 常温 和 高 温 下 检测 其 电阻 
值 是 否 正常 ， 如 图 9-61 所 示 。 
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图 9-61 热 敏 电阻 带 的 检测 方法 


3. 开关 电源 电路 输出 的 直流 电压 的 检测 方法 
对 开关 电源 电路 输出 的 直流 电压 进行 检测 ， 寿 检测 开关 电源 电路 输出 的 各 路 直流 电压 正 
稼 ， 则 说 明 开 关 电 源 电路 正常 ， 知 检测 低压 直流 电压 不 正常 ， 则 说 明 该 电路 前 级 电路 可 能 
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现 故 障 ， Be 一 步 的 检修 。 

例如 ， 以 三 端 稳 压 器 输出 电压 为 例 ， 如 图 9-62 所 示 。 正 常情 况 下 ， 若 三 端 稳 压 器 输入 
412V 电压 正常 ， 而 输出 +5Y 电压 不 正常， 则 说 明 三 端 稳 压 需 ic104 损坏 ; 若 测 输入 电压 
或 其 他 各 路 输出 均 不 正常 ， 则 需要 顺 着 电路 图 ， 对 前 级 电路 进行 检测 。 











CluFJs0Hz ,7 ; SN 
oo Se Em 
加 12 时 < H)50Hz 
pA x > LU 
一 一 -272o 一 八 


SERIAL NO. 3/ 1.131/° SEMO10001218 
Py NxOMN A arcyV A noma 


pia MODEL MF47-8 
www.chinadse.org sO 全 保护 .过 按 昭 栓 漠 运 搜 器 检测 





Clufl50Hz 一 
@jl/ ® 


SERIAL NO. > /42 
D NxrON/ AC 9 


ey MODEL MF47:8 
www.chinadse.org sO) 会 保护 . 迅 扫 可 检 曾 FT 





图 9-62 开关 电源 电路 输出 的 直流 电压 的 检测 方法 


4. 300V 输出 电压 的 检测 

大 检测 电源 电路 没有 任何 低压 直流 电压 输出 ， 则 应 首先 对 整流 滤波 电路 输出 的 300V 电 
压 进行 检测 ， 初 步 判 断交 流 输 入 与 整流 滤波 电路 是 否 正 常 。 

若 检 测 电 源 电 路 输出 的 300V 电压 正常 ， 则 说 明 交 流 输入 和 桥 式 整流 电路 正常 ， 大 检测 
不 到 300V 输出 电压 ， 则 说 明 桥 式 整流 堆 或 滤波 电容 等 元 器 件 不 良 ， 需 要 进行 下 一 步 的 检 
修 ， 如 图 9-63 所 示 。 











258 





将 万 用 表 的 红 表 笔 拱 在 
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图 9-63” ”300V 输出 电压 的 检测 方法 


5. 桥 式 整流 电路 的 检测 

在 电源 电路 中 ， 桥 式 整 流 电 路 的 作用 是 将 220V 交流 电压 整流 后 输出 300V 直流 电压 ， 
耕 开 关 电 源 电 路 无 300V 电压 输出 ， 则 需 对 整流 电路 中 的 桥 式 整流 电路 进行 检测 。 

检测 桥 式 整流 电路 时 ， 可 以 分 别 检测 桥 式 整 流 电 路 的 四 个 整流 二 极 管 〈(D910 ~ D913) 
的 正 反 癌 电阻 值 是 否 正 常 。 

由 于 各 整流 二 极 管 的 检测 方法 相同 ,， 下面 以 其 中 一 个 整流 二 极 管 为 例 进行 介绍 ， 如 图 
9-64 所 示 。 
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图 9-64 桥 式 整流 电路 的 检测 方法 
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6. 滤波 电容 器 的 检测 

由 桥 式 整流 电路 输出 的 直流 300V 电压 首先 经 过 滤波 电容 器 滤波 后 ， 送 到 开关 变 压 需 
中 。 知 滤波 电容 髓 损坏 ， 也 会 引起 电源 电路 工作 异常 的 情况 ， 因 此 需要 对 滤波 电容 需 进 行 
检测 。 

右 用 万 用 表 欧 姆 挡 检 测 滤波 电容 需 的 电阻 时 指针 有 一 定 幅 度 的 摆动 ， 则 说 明 滤 波 电容 需 
正常 ; 奉 指 针 没 有 摆动 ， 且 指示 电阻 值 很 大 或 趋 于 无 穷 大 ， 则 说 明 电 容 需 的 电解 质 已 干 酒 ， 
失去 电容 量 ; 符 指 针 没 有 摆动 ， 但 指示 一 个 很 小 的 电阻 值 ， 则 说 明 当 前 所 测 电容 器 性 能 不 
良 ， 如 图 9-65 所 示 。 
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图 9-65 小波 电容 豆 的 检测 方法 





若 用 万 用 表 欧 姆 挡 检 测 滤 波 电 容器 时 ， 可 用 表笔 检测 其 正 反 向 电阻 值 来 判断 好 坏 。 
正常 情况 下 ， 万 用 表 表 笔 刚 搭 在 滤波 电容 器 引 脚 的 瞬间 ， 万 用 表 的 指针 会 向 右 (电阻 小 
的 方向 ) 摆动 一 个 较 大 的 角度 。 当 指针 摆动 到 最 大 角度 后 ， 接 着 指针 又 会 逐渐 向 左 摆 回 ， 
直至 指针 停止 在 一 个 固定 位 置 (一 般 为 几 百 干 欧姆 ) ， 这 说 明 该 电解 电容 器 有 了 明显 的 充 放 
电 过 程 。 所 测 得 的 电阻 值 即 为 该 电解 电容 器 的 正 向 漏电 电阻 值 ， 正 向 漏电 电阻 越 大 ， 说 
明 电 容器 的 性 能 越 好 ， 漏 电流 也 越 小 。 反 向 漏电 电阻 一 般 小 于 正 向 漏电 电阻 。 若 测 得 的 
电解 电容 器 正 反 向 漏电 电阻 值 很 小 ( 几 百 干 欧 以 下 )， 则 表明 电解 电容 器 性 能 不 良 ， 不 能 
使 用 。 

7. 开关 变压器 的 检测 

右 检 测 电源 电路 没有 任何 低压 直流 电压 输出 ， 且 输出 的 300V 的 直流 电压 也 正常 ， 此 时 
可 对 开关 变 压 带 的 感应 脉冲 信号 波形 进行 检测 。 

由 于 开关 变 压 带 一 次 (初级 ) 绕组 的 脉冲 电压 很 高 ， 所 以 采用 感应 法 判断 开关 变 压 此 
是 否 工作 是 目前 普遍 采用 的 一 种 简便 方法 。 寿 检测 时 有 感应 脉冲 信号 ， 则 说 明 开关 变 压 带 本 
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身 和 开关 振荡 集成 电路 工作 正常， 否则 说 明 开 关 振 荡 集 成 电路 未 工作 、 开 关 变 压 硕 未 起 振 或 
开关 变 压 右 本 身 不 良 ， 如 图 9-66 所 示 。 











图 9-66 开关 变 压 带 的 检测 方法 


8. 开关 振 沪 集成 电路 的 检测 

在 开关 变 压 带 无 感应 脉冲 信号 波形 输出 ， 而 前 级 送 来 的 300V 直流 电压 正 稼 ， 则 多 为 开 
关 振 荡 电 路 部 分 异常 ， 应 重点 对 开关 振荡 集成 电路 进行 检测 。 

在 对 开关 振荡 集成 电路 进行 检测 时 ， 可 以 通过 检测 各 引 脚 的 正 反 回电 阻 值 进 
行 判 断 ， 如 图 9-67 所 示 ,， 下 面 以 检测 开关 振荡 集成 电路 的 山脚 为 例 ， 介 绍 其 检测 
pi 
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图 9-67 开关 振荡 集成 电路 引 脚 电阻 值 的 检测 方法 
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图 9-67 ”开关 振荡 集成 电路 引 脚 电阻 值 的 检测 方法 〈 续 ) 


正常 情况 下 开关 振荡 集成 电路 IC901 各 引 脚 的 正 反 向 电阻 值 如 表 9-3 所 示 ， 右 实测 值 与 
标准 值 有 差异 ， 则 说 明 开 关 振 沪 集 成 电路 可 能 已 经 损坏 。 





表 9-3 开关 振荡 集成 电路 IC901 各 引 脚 的 正 反 向 电阻 值 














引 脚 号 | 下 四 古人 反 向 电阻 人 es 正 向 电阻 值 。 “| 反 向 电阻 值 
( 黑 表笔 接地 ) ( 红 表 笔 接地 ) ( 黑 表笔 接地 ) | ( 红 表笔 接地 ) 
@ 6x1kQ 2.5 x10kQ 5.5x1kQ 7 x10kQ 
© 0 0 0 0 
3) 0 0 0 0 
由 7.5 x1kQ 1.5 x10kQ = 有 


使 用 良好 的 光电 斐 合 需 进行 更 换 ， 以 排除 故障 。 
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9. 光电 耦合 器 的 检测 

















光电 耦合 需 〈 规 范 的 术语 是 “ 光 耦 合 器 ” ) 是 将 开关 电源 输出 电压 的 误差 反馈 到 开关 振 
荡 集 成 电路 中 ， 当 电 冰 箱 电源 电路 输出 的 电压 不 稳定 ， 应 对 光电 耦合 吉 进 行 检 测 。 光 电 耦 合 
器 内 部 是 由 一 个 发 光 二 极 管 和 一 个 光敏 晶体 管 构 成 的 ， 检 测 时 需 分 别 检测 内 部 的 发 光 二 极 管 
和 光敏 晶体 管 是 否 正常 ， 如 图 9-68 所 示 。 
若 测 得 的 光电 耦合 器 的 电阻 值 与 正常 情况 相差 很 大 ， 则 说 明光 电 耦 合 器 本 身 损 坏 ， 需 要 
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图 9-68 ”光电 耦合 融 的 检测 方法 


As 训练 2 练 会 主 控 电 路 的 检测 方法 





本 训练 中 ， 我 们 将 实际 操作 检测 仪表 ， 对 主 控 电 路 进行 检测 ; 在 亲 目 动手 操作 中 ， 练 习 
并 和 擎 握 主 控 电 路 的 检测 方法 。 

检测 新 型 电 冰 箱 主 控 电 路 时 可 顺 其 基本 的 信号 流程 ， 首 和 完 检测 电路 中 的 关键 元 件 是 否 正 
常 ， 逐 步 缩小 故障 范围 ， 直 到 查找 出 故 隐 位 置 。 

1. 微 处 理 器 与 操作 显示 电路 之 间 数 据 信号 ( RX 信号 ) 的 检测 

电 冰 箱 控制 电路 出 现 故 障 时 ， 应 先 检 测 操作 显示 电路 与 微 处 理 需 之 间 的 数据 信号 是 否 正 
常 ; 知 该 信号 正常 ， 则 可 排除 操作 显示 电路 出 现 故 障 的 可 能 ， 如 图 9- 69 所 示 。 
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2. 温度 传感器 的 检测 


知 微 处 理 吉 与 操作 显示 电路 之 间 的 数据 信号 正常 ， 则 接 下 来 可 对 温度 传感器 进行 检测 ， 检 测 


度 传 感 需 时 ， 可 以 人 为 设置 高 温和 低温 两 种 环境 下 检测 其 电阻 值 是 否 正常 ， 如 图 9-70 所 示 。 
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图 9-70 温 晶 度 传感器 的 检测 方法 
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【知道 更 多 】 





对 于 带 有 显示 面板 的 智能 电 冰 箱 ， 也 可 以 使 用 观察 法 来 判断 温度 传感器 是 否 正 常 ， 将 温 
度 传感器 放 入 冷水 或 热 水 中 ， 观 察 显示 面板 上 的 温度 变化 情况 ， 根 据 温度 变化 的 快慢 以 及 变 
化 量 ， 便 可 推测 出 相应 的 温度 传感器 是 否 良 好 ， 如 图 9-71 所 示 。 





mm] 





图 9-71 根据 显示 温度 的 情况 推测 温度 传 感 顺 是 否 恨 好 


3. 继电器 的 检测 

在 确保 操作 显示 和 温度 检测 都 正常 的 情况 下 ， 接 下 来 可 对 输出 端 控制 部 件 进行 检测 。 下 
面 ， 先 检测 继电器 是 否 正常 。 

继电器 工作 需要 一 定 的 工作 条 件 ， 可 首先 用 万 用 表 检 测 其 供电 电压 是 否 正 常 ， 知 继 电 需 
供电 正常 ， 则 应 对 继 电 需 本 壬 作 进 一 步 检 测 ; 大 供电 不 正常 ， 应 对 供电 电路 或 开关 电源 电路 
进行 检测 ， 如 图 9-72 所 示 。 
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图 9-72 继 电 帮 的 检测 方法 
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4. 反 相 器 的 检测 
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硅 继 电 带 良好 ， 则 接着 采用 同样 的 方法 对 反 相 带 进 行 检测 。 首 先 检 测 反 相 屁 的 供电 条 


件 ， 硅 反 相 带 供 电 正 常 ， 则 应 对 反 相 作 本 映 作 进一步 检测 ， 


如 图 9-73 所 示 。 


正常 情况 下 ， 反 相 絮 IC102 各 引 脚 之 间 的 对 地 电阻 值 如 表 9-4 所 示 。 
表 9-4 反 相 器 IC102 各 引 脚 之 间 的 对 地 电阻 值 ”单位 ( 挡 位 ): x1kQ 





























引 脚 号 正 向 对 地 电阻 值 反 向 对 地 电阻 值 引 脚 号 正 向 对 地 电阻 值 | 反 向 对 地 电阻 值 
中 6 8.5 28 
© 6 8.5 140 
3) 6 8 140 
@ 6 8 28 
© 6 8.5 28 
© 6 8.5 28 
© 6 8.5 130 
@ 0 0 130 
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图 9-73 反 相 器 自身 性 能 的 检测 方法 


5. 微 处 理 器 供电 电压 的 检测 

若 控制 电路 中 除 微 处 理 器 外 的 主要 元 器 件 或 外 围 电 路 均 正 常 ， ee 
测 。 首 先 检测 微 处 理 器 的 直流 供电 电压 是 否 正常 ， 正 常情 况 下 微 处 理 器 应 有 +5SV 的 供电 
压 。 微 处 理 器 供电 电压 的 检测 方法 如 岁 9-74 所 示 。 

6. 晶振 信号 波形 的 检测 

控制 电路 中 微 处 理 右 的 工作 条 件 除了 需要 供电 电压 外 ， 还 需要 蝇 体 振荡 器 提供 的 晶振 信 
号 。 图 9-75 所 示 为 微 处 理 右 中 晶振 信号 波形 的 检测 方法 。 
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图 9-74 微 处 理 需 供电 电压 的 检测 方法 








图 9-75 ” 微 处 理 带 中 晶振 信号 波形 的 检测 方法 





在 晶体 振 沪 器 引 脚 处 也 能 检测 到 相应 的 晶振 信号 波形 。 若 晶振 信号 不 正常 ， 则 应 对 晶体 
振荡 器 及 其 外 围 的 谐振 电容 器 进行 检测 ， 如 图 9-76 所 示 。 

7. 复位 信号 的 检测 

控制 电路 中 的 复位 信号 也 是 微 处 理 器 工作 的 条 件 之 一 ， 大 无 复位 信号 ， 则 微 处 理 器 不 能 
正常 工作 。 图 9-77 所 示 为 微 处 理 需 中 复位 信号 的 检测 方法 。 

若 经 检测 微 处 理 需 的 供电 电压 、 唱 振 信 和 号、 复位 信号 等 工作 条 件 均 正常 ， 输 入 端 信号 也 
正常 ， 而 整 机 的 控制 功能 失常 ， 则 多 为 微 处 理 器 本 号 出 现 故 障 。 
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。 
电 冰 箱 通电 开机 后 ， 将 示波器 

接地 夹 接地 ” 探 奖 搭 在 加 体 迫 正常 情况 下 ， 可 检测 到 

东 器 的 引 脚 上 下 晶振 信号 波形 外 






Li 
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晶振 信号 波形 
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图 9-76 检测 晶体 振荡 右 引 脚 处 的 信号 波形 
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图 9-77” 微 处 理 天 中 复位 信号 的 检测 方法 


8. 微 处 理 器 输出 到 操作 显示 电路 的 数据 信号 (TX 信号 ) 的 检测 

若 微 处 理 需 的 工作 条 件 正 常 ， 则 可 检测 微 处 理 器 输出 到 操作 显示 电路 的 数据 信和 号 是 否 正 
党 。 知 该 信号 不 正常 ， 说 明 微 处 理 器 存在 故障 。 微 处 理 器 输出 到 操作 显示 电路 的 数据 信号 的 
检测 方法 如 图 9-78 所 示 。 








人 
| 


本 训练 中 ， 我 们 将 实际 操作 检测 仪表 对 操作 显示 电路 进行 检测 ;在 亲自 动手 操作 中 ， 练 
习 并 掌握 操作 显示 电路 的 检测 方法 。 

检测 新 型 电 冰 箱 操作 显示 电路 时 可 顺 其 基本 的 信号 流程 ， 首 先 检 测 电 路 中 的 关键 元 件 是 
否 正常 ， 逐 步 缩小 故障 范围 ， 直 到 查找 出 故障 位 置 。 


ss》 训练 3 练 会 操作 显示 电路 的 检测 方法 
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图 9-78 人 微 处 理 带 输出 到 操作 显示 电路 的 数据 信号 的 检测 方法 


1. 输入 数据 信号 (TX 信号 ) 的 检测 
电 冰 箱 操作 显示 电路 出 现 故障 时 ， 应 先 检 测 操作 显示 电路 与 控制 电路 之 间 的 数据 信和 号 
否 正常 。 知 该 信号 正常 ， 则 可 排除 主 控 电 路 出 现 故 障 的 可 能 ， 如 图 9-79 所 示 。 


= 
rp 


TX 信号 波形 
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图 9-79 ”TX 信号 的 检测 方法 


2. 操作 按键 的 检测 

若 输入 的 数据 信号 正常 ， 接 下 来 则 应 对 操作 显示 电路 板 中 的 主要 需 件 进行 检测 。 这 
里 首先 检测 操作 按键 ， 可 在 不 同 状态 下 用 万 用 表 欧 姆 挡 检 测 其 电阻 值 是 否 正 常 ， 如 图 
9-80 所 示 。 

3. 蜂 鸣 器 的 检测 

对 蜂 鸣 需 进 行 检 测 ， 一 般 使 用 万 用 表 检 测 其 两 引 脚 的 电阻 值 ， 正 常情 况 下 ， 在 检测 时 可 
以 听 到 蜂 鸣 章 发 出 “ 歧 叶 ” 声 ， 如 图 9-81 所 示 。 
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图 9-80 ”操作 按键 的 检测 方法 


4. 操作 显示 控制 世 片 直流 供电 电压 的 检测 

奋 操 作 显示 电路 中 的 操作 按键 、 蜂 吗 需 都 正 兹 ， 则 接 下 来 可 对 操作 显示 控制 芯片 进行 检 
测 ， 一 般 首 先 检测 其 供电 条 件 ， 正 第 情况 下 操作 显示 控制 芯片 应 有 +5SV 的 供电 电压 ， 如 图 
9-82 所 示 。 

5. 晶振 信号 波形 的 检测 

操作 显示 控制 芯片 的 工作 条 件 除 了 需要 供电 电压 外 ， 还 需要 晶体 振荡 右 提 供 的 晶振 信号 
才 可 以 正常 工作 。 图 9-83 所 示 为 操作 显示 控制 芯片 中 晶振 信号 波形 的 检测 方法 。 
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图 9-81 蜂 鸣 需 的 检测 方法 
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图 9-82 操作 显示 控制 芯片 供电 电压 的 检测 方法 





电 冰 箱 通 电 ， 将 示波器 正常 情况 下 ， 可 检测 到 
接地 夹 接地 ， 探 尖 措 在 操作 品 晶振 信号 波形 多 
示 控 制 亿 片 的 凶 或 时 和 脚 上 9 A 
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图 9-83 ”操作 显示 控制 芯片 中 晶振 信号 波形 的 检测 方法 
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6. 复位 信号 的 检测 
复位 信号 也 是 操作 显示 控制 芯片 工作 的 条 件 之 一 ， 寿 无 复位 信号 ， 则 操作 显示 控制 芯片 
不 能 正常 工作 。 图 9-84 所 示 为 操作 显示 控制 芯片 中 复位 电压 的 检测 方法 。 
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图 9-84 操作 显示 控制 芯片 中 复位 信号 的 检测 方法 


奋 操作 显示 控制 芯片 的 直流 供电 、 品 振 信 号 、 复 位 信号 工作 条 件 正 常 ， 输 入 的 数据 信号 
也 正常 ， 而 操作 显示 仍 不 正常 ， 则 多 为 操作 显示 控制 芯片 本 身 出 现 故 障 。 

7. 操作 显示 控制 芯片 输出 数据 信号 (RX 信号 ) 的 检测 

知 操 作 显 示 控 制 芯 片 的 工作 条 件 正 党 ， 还 可 以 检测 操作 显示 控制 芯片 输出 的 RX 信号 是 
否 正常 。 奉 该 信号 不 正常 ， 说 明 操 作 显示 控制 芯片 存在 故障 ， 如 图 9- 85 所 示 。 


人 到 


CI rmi 





图 9-85 输出 数据 信号 的 检测 方法 
8. 反 相 器 的 检测 
确定 操作 显示 控制 芒 片 正常 后 ， 在 操作 显示 电路 中 ， 还 应 对 反 相 兢 的 供电 电压 和 输入 输 
出 的 信号 进行 检测 。 A ene 
现 故障 ， 如 图 9-86 所 示 。 
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图 9-86 反 相 器 的 检测 方法 








274 


第 9 天 ” 练 会 新 型 电 冰 箱 电路 系统 的 检修 技能 晶 ; 





9. 8 位 移 位 寄存 器 的 检测 

确定 反 相 器 正常 后 ， 还 应 对 电路 中 的 8 位 移 位 寄存 器 的 供电 电压 和 输入 输出 的 信号 进行 
检测 。 若 供电 电压 正常 ， 输 入 信号 正常 ， 输 出 信号 不 正常 ， 说 明 8 位 移 位 寄存 器 可 能 出 现 故 
障 ; 若 电 压 和 信和 号 都 正常 ， 说 明 数 码 显 示 屏 可 能 存在 故障 ， 如 图 9-87 所 示 。 


红 表 笔 搭 在 8 位 移 位 黑 表笔 搭 在 8 位 移 位 寄存 器 正常 情况 下 ， 万 用 表 可 测 得 
寄存 器 的 @ 肢 上。 的 @ 脚 上 (所 电压 为 直流 5V @ 
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图 9-87 8 位 移 位 寄存 器 的 检测 方法 
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se 训练 4 练 会 变频 电路 的 检测 方法 


本 训练 中 ， 我 们 将 实际 操作 检测 仪表 对 变频 电路 进行 检测 ;在 亲 目 动手 操作 中 ， 练 习 并 
掌握 变频 电路 的 检测 方法 。 

检测 新 型 电 冰 箱 变 频 电路 时 可 顺 其 基本 的 信号 流程 ， 首 先 检测 电路 中 的 关键 元 件 是 否 正 
常 ， 逐 步 缩小 故障 范围 ， 直 到 查找 出 故 隐 位 置 。 

1. 变频 压缩 机 驱动 信号 的 检测 

当 怀 疑 电 冰箱 变频 电路 出 现 故 障 时 ， 应 首先 对 变频 电路 输出 的 变频 压缩 机 驱动 信号 进行 
检测 ， 奉 变频 压缩 机 驱动 信号 正常 ， 则 说 明 变 频 电 路 正常 ; 知 变频 压缩 机 驱动 信号 不 正常 ， 
则 需 对 电源 电路 板 和 主 控 电 路 板 送 来 的 供电 电压 和 PWM 了 驱动 信号 进行 检测 ， 如 图 9- 88 
放下 


一 








图 9-88 变频 压缩 机 驱动 信号 的 检测 


| | 
多 (专家 热线 ， 


Q: 请 问 专家 ， 我 没有 示波器 还 能 对 变频 压缩 机 的 驱动 信号 进行 检测 吗 ? 

A: 当然 可 以 ， 除 了 使 用 示波器 检测 变频 压缩 机 驱动 信号 波形 的 方法 判断 变频 电路 是 否 
出 现 故障 外 ， 还 可 以 使 用 万 用 表 检 测 变 频 压缩 机 驱动 信号 输出 端的 电压 进行 判断 ， 如 
图 9-89 所 示 。 

2. 变频 电路 300V 直流 供电 电压 的 检测 

变频 电路 的 工作 条 件 有 两 种 ， 即 供电 电压 和 PWM 驱动 信号 ， 若 变频 电路 无 变频 压缩 机 
驱动 信号 输出 ， 在 判断 是 否 为 变频 电路 的 故障 时 ， 应 首先 对 这 两 个 工作 条 件 进 行 检测 ， 如 图 
9-90 所 示 。 
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正常 时 可 检测 到 大 约 在 
50~ 一 200V 范 围 内 的 交流 
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图 9-89 检测 变频 电路 输出 变频 压缩 机 驱动 信号 的 电压 


电压 ， 则 应 对 电源 


笔 措 在 万 用 表 红 表 笔 搭 在 若 检测 无 300V 直 流 下 党 
电路 部 分 进行 检测 。 的 直流 中 
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图 9-90 变频 电路 300V 直流 供电 电压 的 检测 方法 


3. 变频 电路 PWM 驱动 信号 的 检测 

若 经 检测 变频 电路 的 供电 电压 正常 ， 则 对 主 控 电路 板 送 来 的 PWM 驱动 信号 进行 检测 ， 
若 PWM 驱动 信号 也 正常 ， 则 说 明 变 频 电 路 中 存在 故障 元 器 件 ， 奇 PWM 驱动 信号 不 正常 ， 
则 需 对 主 控 电 路 板 进行 检测 ， 如 图 9-91 所 示 。 


入 | (专家 热线 ， 





Q: 请 问 专家 ， 上 述 检测 部 分 用 万 用 表 可 以 进行 检测 吗 ? 
A: 使 用 万 用 表 也 可 以 ， 除 了 使 用 示波器 检测 PWM 驱动 信号 外 ， 还 可 以 使 用 万 用 表 检 
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测 PWM 驱动 信号 输入 端的 直流 电压 ， 如 图 9-92 所 示 。 
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图 9-91 变频 电路 PWM 驱动 信号 的 检测 方法 
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图 9-92 使 用 万 用 表 检 测 变 频 电 路 输入 的 PWM 驱动 信号 


4. IGBT 的 检测 

IGBT 是 变频 电路 中 的 关键 锅 件 ， 也 是 比较 容易 损坏 的 需 件 。 知 变频 电路 出 现 故障 ， 则 
应 重点 对 ICBT 进行 检测 。 

在 对 IGBT 进行 检测 时 ， 可 先 将 ICBT 从 电路 板 上 拆 下 进行 开路 检测 。 图 9-93 所 示 为 
ICBT 的 开路 检测 方法 。 
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图 9-93 IGBT 的 开路 检测 方法 





随 着 变频 电 冰 箱 型 号 的 不 同 ， 其 变频 电路 结构 也 稍 有 差异 ， 有 些 变频 电路 中 
用 变频 功率 模块 来 代替 6 个 IGBT， 其 集成 度 较 高 ， 结 构 比 较 紧 密 ， 多 用 在 一 些 新 
型 的 变频 电 冰 箱 中 。 下 面 以 FSBS1SCH60 型 变频 功率 模块 为 例 ， 介 绍 变频 功率 模 
块 的 检测 方法 。 

图 9-94 所 示 为 FSBS1SCH60 型 变频 功率 模块 。 该 模块 有 27 个 引 脚 ， 参 数 为 1SA/ 
600V， 其 引 脚 功 能 如 表 9-5 所 示 。 
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FSBS15CH60 型 变频 功率 模块 外 形 








FSBS15CH60 型 变频 功率 模块 引 脚 功能 
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图 9-94 FSBS1SCH60 型 变频 功率 模块 


表 9-5 FSBS1SCH60 型 变频 功率 模块 引 脚 功能 






























































引 脚 号 | 字母 代号 功能 说 明 字母 代号 功能 说 明 

Q@ Vi 低 端 ICBT 驱动 古本 

电路 〈IC) 偏 压 供电 (V 相 IGBT 驱动 ) 
@) COM 接地 (0 Vgcy) 接地 
3 INeun) 言 号 接 和 人 〈 低 侧 U 相 ) DD INwn,) 信号 输入 (高端 W 相 ) 
由 INevb) 言 号 接 和 人 〈 低 侧 V 相 ) (8 Vccewm 高端 偏 压 供电 (W 相 驱 动 IC) 
® i 守 号 接 入 ( 低 侧 W 相 ) ® ee 有 
© Vro 故障 输出 @ Vsw) 接地 端 
CO Cron 故障 输出 电容 (饱和 时 间 选 择 ) 四 Nu U 相 唱 体 管 (IGBT) 发 射 极 
Csc 滤波 电容 器 端 (短路 检测 输入 ) go Ny V 相 唱 体 管 (IGBT) 发 射 极 
© IN (un,) 高 端 信号 输入 (U 相 ) @B3 Ny W 相 品 体 管 (IGBT) 发 射 极 
中 Vcceum) 高 端 偏 压 供电 (U 相 驱 动 IC ) @ U U 相 驱 动 输出 (电动 机 ) 
DD VB(u) 高 端 偏 压 供电 (U 相 ICBT 驱动 ) 四 V V 相 驱 动 输出 (电动 机 ) 
中 Vscu) 接地 @ W W 相 驱 动 输出 (电动机) 
四 INvH 信号 输入 (高 端 V 相 ) 地 P +300V 电源 输入 端 
(9 Vecevn) 高 端 偏 压 供电 (V 相 驱 动 IC) 和 


确定 变频 功率 模块 是 否 损坏 时 ， 可 先 对 变频 功率 模块 的 两 个 工作 条 件 ， 即 供电 电压 和 
PWM 驱动 信号 波形 进行 检测 ， 若 工作 条 件 正 常 ， 而 变频 功率 模块 无 变频 压缩 机 驱动 信号 波 
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形 输出 ， 则 说 明 变 频 功 率 模块 损坏 。FSBS1SCH60 型 变频 功率 模块 的 检测 方法 如 图 9-95 
所 示 。 
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图 9-95 ”FSBS15CH60 型 变频 功率 模块 的 检测 方法 
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机 械 工业 出 版 社 家 电 维修 类 部 分 精品 图 书 





书 出 版 日 期 

一 步 一 图 学 修 微波 炉 201211 
液晶 与 等 离子 电视 机 维修 技能 速 练 速 通 201211 
彩色 电视 机 维修 技能 速 练 速 通 . 201211 
新 型 洗衣 机 维修 技能 速 练 速 i 201211 
新 型 电 冰 箱 维 修 技能 速 练 速 i , 201210 
电磁 炉 与 微波 炉 维修 技能 速 练 速 . 201211 
电子 元 器 件 检测 技能 速 练 速 通 201211 
新 型 空调 需 维 修 技能 速 练 速 通 . 201210 
万 用 表 检 修 家 电 技 能 速 练 速 通 , 201210 
卫星 电视 系统 装 调 技术 难点 一 本 通 一 一 图 解 版 201206 
中 央 空 调 维修 技能 “1 对 1” 培 训 速 成 201206 
一 步 一 图 学 修 电 磁 炉 . 201208 
平板 电视 机 电源 电路 分 析 与 检修 精 要 . 201206 
电动 自行 车 使 用 和 典型 故障 维修 图 解 201208 
影 仪 维修 技能 “1 对 1” 培 训 速成 201201 

机 顶 盒 装 调 与 维修 技能 “1 对 1” 培训 速成 201110 
数字 平板 电视 机 维修 技能 “1 对 1” 培 训 速 成 201109 
新 型 洗衣 机 维修 技能 “1 对 1” 培 训 速 成 201110 
新 型 空调 需 维修 技能 “1 对 1” 培 训 速成 201109 
小 家 电 综 合 维修 技能 “1 对 1” 培 训 速 成 201109 
新 型 电 冰 箱 维 修 技能 “1 对 1” 培 训 速 成 201109 
电磁 炉 / 微 波 炉 维修 技能 “1 对 1” 培训 速成 201109 
新 型 彩色 电视 机 维修 技能 “1 对 1” 培 训 速成 201109 
电话 机 /传真 机 维修 技能 “1 对 1” 培 训 速 成 201108 
新 型 打印 机 维修 技能 “1 对 1” 培 训 速成 201108 
数码 复印 机 维修 技能 “1 对 1” 培 训 速成 201108 
电磁 炉 维修 精通 百 例 201106 
新 型 电磁 炉 故障 分 析 与 检修 精 要 . 201106 
数码 影音 产品 维修 技能 “1 对 1” 培 训 速 成 201105 
上 上 门 快 修 彩电 的 技巧 及 必 备 资料 201012 








































































































以 上 图 书 在 全 国 各 大 新 华 书店 和 主要 网 络 书 店 均 有 销售 
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亲爱 的 读者 朋友 : 
您 好 ! 为 了 提升 我 们 图 书 出 版 工作 的 有 效 性 ， 为 您 提供 更 好 的 图 书 产品 和 服务 ,我 们 进行 此 次 关于 读 
者 需求 的 调研 活动 ， 奶 请 您 在 百 忙 之 中 予以 协助 ， 留 下 您 宝贵 的 意见 与 建议 ! 
个 人 信息 
姓名 : 出 生年 月 : 学 历 : 
联系 电话 : 手机 : E- mail 
工作 单位 ; 职务 ， 
通讯 地 址 : 邮编 : 
1. 您 感 兴趣 的 科技 类 图 书 有 哪些 ? 
ae 口 电工 技术 口 电 力 技 术 口 电子 技术 口 仪 器 仪表 口 建 筑 电 气 
口 其 他 ( ) 以 上 各 大 类 中 您 最 关心 的 细 分 技术 (如 PLC) 是 : ( ) 
2. 您 天 注 的 图 书 类 型 有 
口 技术 手册 口 产品 手册 口 基础 入 门 口 产品 应 用 ”上 口 产品 设计 口 维修 维护 
口 技能 培训 口 技能 技巧 。 口 识 图 读 图 口 技术 原理 。 口 实 操 口 应 用 软件 
口 其 他 ( ) 
3. 您 最 喜欢 的 图 书 叙 述 形式 
口 问答 型 口 论述 型 口 实例 型 口 图 文 对 照 。” 口 图 表 口 其 他 ( ) 
4. 您 最 喜欢 的 图 书 开 本 
首 回 各 天 口 B5 口 16 开 口 图 册 口 其 他 ( ) 
5. 图 书信 息 获 得 渠道 
口 图 书 征订 单 ” 口 图 书目 录 。 ” 口 书 店 查 询 口 书 店 广告 ” 口 网 络 书店 ” 口 专业 网 站 
口 专业 杂 口 专业 报纸 。 口 专业 会 议 ” 口 朋 友 介 绍 口 其 他 ( 
6. 购书 途径 
口 书店 口 网 络 口 出 版 社 口 单位 集中 采购 口 其 他 ( ) 
7. 您 认为 图 书 的 合理 价位 是 (元 / 册 ): 
手册 ) 图 册 ( ) ”技术 应 用 ( ) ”技能 培训 ( ) ”基础 入 门 ( 其 他 ( ) 
8. 每 年 购书 费用 
口 100 元 以 下 D 101 ~200 元 口 201~300 元 口 300 元 以 上 
9. 您 是 否 有 本 专业 的 写作 计划 ? 


Ee 口 是 (具体 情况 : 


非常 感谢 您 对 我 们 的 支持 ， 如 果 您 还 


地 址 : 北京 市 西城 区 百 万 庄 大 街 22 号 ”机械 工 业 出 版 社 电工 电子 分 社 ”邮编 ; 
13520543780 ”传真 010-68326336 





联系 人 : 张 俊 红 “联系 电话 : 
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不 有 什么 问题 欢迎 和 我 们 联系 沟通 1 


电子 邮箱 ， buptzjh@ 163. com (可 来 信 索 取 本 表 电 子 版 ) 
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编著 图 书 推荐 表 


单位 








通讯 地 址 
联系 电话 研究 方向 及 教学 科目 
个 人 简历 (毕业 院 校 、 专 业 、 从 事 过 的 以 及 正在 从 事 的 项 目 、 发 表 过 的 论文 ) 






































您 近期 的 写作 计划 有 : 








您 推荐 的 国外 原版 图 书 有 : 








您 认为 目前 市 场 上 最 缺乏 的 图 书 及 类 型 有 : 











地 址 : 北京 市 西城 区 百 万 庄 大 街 22 号 ”机械 工业 出 版 社 ， 电 工 电子 分 社 
邮编 : 100037 网址: www. empbook. com 

联系 人 : 张 俊 红 电话 : 13520543780 ”010-68326336 (传真 ，) 

E-mail: buptzjh@ 163. com (可 来 信和 索取 本 表 电 子 版 ) 
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: 关节 和 多 子 阁 全 检测 一 
9 天 镶 会 电脑 主板 维修 
D9 天 和 练 会 汽车 音响 维修 
一 Pm 3 9 天 练 会 A 电动 自行 车 维 修 - p> 局 
9 天 练 会 a nih i 
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GE 和 和 和 2 
图 ' 口 避 9 天 练 会 新 型 洗衣 机 维修 
关口 口 9 天 练 会 笔记 本 电脑 维修 
国 口 吕 9 天 练 会 液晶 显示 器 维修 
于- 局 局 9 天 练 会 电子 元 器 件 检 测 
呈 9 天 练 会 新 型 智能 手机 维修 
时 口 口 9 天 练 会 打印 机 7 复印 机 维修 

9 天 练 会 微波 炉 / 电 磁 炉 维修 一 

四 加 -9 天 练 会 数字 平板 电视 机 维修 
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